S P J;Q:A:ié““ ¥;x/if3??'f ;_/f |
special ST-ESCOs

Pr\v.argem.es

-



Proyecto ST-ESCOs: desarrollo de plantas de
produccion de energia, mediante energia solar
termica con alto potencial de rephicabilidad

En la Region de Murcia, ya se ha
desarrollado un proyecto de venta de
energia y otros se encuentran en fase
de estudio o proyecto

Planta solar de 20.000 m? en Marstal.
Dinamarca.
Fuente: ESTIF
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El objetivo del proyecto ST-ESCOs (Solar
Thermal Energy Services Company) es
promocionar la creacién de empresas de
venta de energfa generada mediante plan-
tas solares térmicas y servicios energéticos.
Se espera mediante estas empresas acele-
rar el crecimiento del mercado de energia
solar térmica en Europa. Uno de los ob-
jetivos mds importantes de este proyecto
es la preparacién y puesta en marcha de
casos reales. En la Regién de Murcia, ya se
ha desarrollado un proyecto de venta de
energfa y otros se encuentran en fase de
estudio o proyecto.

La venta de energia térmica (no la plan-
ta solar) por la ST-ESCO a un precio com-
petitivo inferior a la generacién de calor
mediante métodos convencionales, elimi-
na importantes barreras para la instala-
cién de energfa solar térmica. Entre ellas,
se pueden destacar las siguientes:

El usuario final no hace una alta inver-
sién inicial por ser la ST-ESCO la propieta-
ria de la planta. La inversién inicial puede

ser llevada a cabo por parte de diversos
tipos de empresas, desde instaladoras o in-
genierias hasta bancos o cajas de ahorro.

Desaparecen las dudas sobre la rentabi-
lidad y durabilidad de la instalacién por
parte del cliente. En su lugar, el disefio,
mantenimiento y operacién de la planta son
llevados a cabo por empresas del sector de
la energfa solar que son perfectos conoce-
dores del funcionamiento de la instalacién
de energfa solar y que ademds tienen inte-
reses econémicos en el negocio. Por ello, se
garantiza que la planta operard en todos los
casos en condiciones 6ptimas.

El usuario y la ST-ESCO obtienen un
beneficio econémico. El usuario por com-
prar la energia a un precio inferior al que la
compraria si utilizard medio convenciona-
les de produccién de energia térmica y la
ST-ESCO, por obtener unos ingresos supe-
riores a los costes generados por la amor-
tizacién y explotacién de la instalacién. La
ST-ESCO garantiza un precio de venta de
la energfa inferior al de mercado.

La operacion y mantenimiento de la ins-
talacién corren a cargo de la ST-ESCO. Por
ello, el cliente puede asignar los recursos a
lo que conoce bien, a su negocio. En ocasio-
nes, la ST-ESCO acttia como una empresa
que gestiona todos los servicios energéticos
del cliente. Desde suministro de combusti-
ble a mantenimiento de los equipos.

Ventaja competitiva del cliente con res-
pecto a los competidores por su interés en
tecnologias sostenibles o mejora de la ima-
gen corporativa. Actualmente, la adopcién
de medidas de ahorro o de generacién de
calor mediante tecnologias respetuosas
con el medio ambiente son consideradas
por la sociedad como un valor diferencial
de las empresas que apuesten por ello.

Independencia energética del exterior.
El cliente aprovecha una fuente de ener-
gia primaria inagotable que le libera de las
fluctuaciones de precios de los mercados y
de posibles crisis energéticas venideras.

Una reducciéon de gases contaminan-
tes emitidos a la atmésfera, como son los
causantes de lluvia dcida o los 6xidos de
nitrégeno. Esta reduccién de emisiones
contaminantes supone una mejora de la
calidad de vida entre la poblacién de la
zona.
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ST-ESCOs y resultados

Los principales resultados alcanzados en

el proyecto, se resumen a continuacién:

- Informe resumen con la situacion ST
ESCO en cada pais participante.

- Informe de la situacién de Mercado, in-
cluyendo la identificacién de los sec-
tores potenciales, la descripcién de las
mejores practicas, los aspectos claves
desde el punto de vista contractual, téc-
nico y de gestién de riesgos.

- Edicién de 5 Fichas Resumen, con la in-
formacién de 5 exitosos casos contrac-
tuales para la energfa solar térmica.

- Entrevistas, contactos directos, reuniones
de trabajo, jornadas técnicas, y presen-
taciones varias para estimular el interés
y transferir el conocimiento existente.

- Edicién de una Guia ST-ESCO para pro-
motores, usuarios finales e inversores,
cubriendo aspectos financieros, contrac-
tuales, legales y de marketing, asi como
aspectos técnicos y recomendaciones.

- Realizar sugerencias especificas para la
promocién de la propuesta de Directiva
del Parlamento Europeo y del Consejo en
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relacién con servicios de energia ESCOs.

- Suministro de una herramienta infor-

matica, fécil de utilizar y con ejemplos
précticos, con un andlisis completo para
el usuario, un informe para el cliente y
informe para la entidad financiera.

- 24-40 pre-estudios de viabilidad, y 8-12

estudios detallados para su implanta-
cién por potenciales promotores.

- Un Acuerdo piloto firmado en cada pafs,

que incluye los términos contractuales,
y una descripcién detallada para su im-
plantacién.

- Desarrollo de una Pdgina Web especifica

incluyendo los principales elementos y
resultados del proyecto, proporcionando
informacién sobre los contactos, infor-
mes, herramientas, guias, noticias, etc.

- Organizacién de una Conferencia de un

dia en cada pais participante.

- Actividades de difusién y materiales

como folletos, articulos en la prensa,
presentaciones en las distintas jornadas
serdn realizados al amparo del proyecto

ST-ESCOS.



Precio y modelos de contrato

La fijacién del precio de venta de energia
no se establece en general en funcién de
los costes de la ST-ESCO, sino en funcién
del precio pagado actualmente del kWh.
Este coste de la energfa para el cliente, de-
pende del rendimiento global de su insta-
lacién térmica y del combustible utilizado
para generar el calor. En la gufa ST-ESCOs
se indica de forma mds detallada como
calcular el precio.

El acuerdo de la ST-ESCO con el cliente
quedara reflejado en un contrato de com-
pra-venta de energfa que vincula a ambas
partes. Le energfa vendida al cliente pue-
de ser contabilizada de diversas formas.

Segin la energia consumida: el clien-
te paga solamente en funcién de los kWh
consumidos. Para facturar segtn la ener-
gfa consumida, es necesario instalar un

contador de energfa.

Segin la energia consumida mas un
precio basico: ademds del precio fijado
por kWh., el cliente paga también una
cuota fija independiente de la cantidad de
energfa consumida durante el periodo.

Segin el agua consumida: El cliente
paga segun el volumen de agua consu-
mida. Para ello, la instalacion debe contar
simplemente de un contador de volu-
men.

Cada uno de los modelos de contrato
conlleva una serie de ventajas e inconve-
nientes que pueden ser consultadas en
la gufa ST-ESCOs disponible electrénica-
mente en www.argem.es

El contrato de compra-venta de ener-
gia establece el modo de actualizacién
del precio de la energfa. Existen diversas

formas de actualizar el precio de la ener-
gia vendida al cliente. En todo caso, esta
actualizacién es dependiente de la evo-
lucién del indice de precios al consumo
(IPC), de la evolucién de los precios de la
energia (IPC energético) o de ambos. En
todo caso, se trata de un acuerdo entre la
ST-ESCO y el cliente que queda reflejado
en el contrato.

Con el fin de facilitar la gestién del co-
bro y permitir que el cliente pueda plani-
ficar sus gastos a lo largo del afio, la factu-
racién durante los 11 primeros meses del
afio corresponde a la produccién prevista.
Dado que la energfa generada finalmen-
te por la planta diferird de la realmente
producida, esta se regulariza al final del
duodécimo mes.

Rentabilidad de un ST-ESCOs frente a la

rentabilidad de la generacion fotovoltaica

Alolargo delos tiltimos 4 afios, la poten-
cia instalada cada afio viene multiplican-
dose entre dos y tres veces con respecto al
afio anterior. Ello es debido a que las pri-
mas fijadas por el Real Decreto 436/2004
para el precio de la energfa generada por
efecto fotovoltaico y entregada a la red es
percibido por los posibles como suficien-
temente alto para satisfacer un beneficio
adecuado en relacién a su inversién ini-
cial. Para potencias inferior a 100 kW, el
precio de la energfa generada por efecto
fotovoltaico, asciende aproximadamente
a 0,44 €/kWh. Existe por lo tanto en la
sociedad la idea de que es conveniente in-
vertir en energia solar fotovoltaica estan-
do esta idea cada vez mds extendida.

Uno de los problemas a los cuales se en-
frenta la energfa solar térmica es que los
usuarios no tienen la percepcién de que
la rentabilidad de la energfa producido
con colectores solares térmicos puede ser
superior a la de la energfa fotovoltaica ya
que hasta ahora aquella no era retribuido
ya que no se vendia.

Por todo ello, ARGEM hallevado a cabo
un estudio comparativo de la rentabilidad
de una instalacién solar fotovoltaica con
seguimiento que cede la energfa produci-
da ala red y una instalacién solar térmica

que cede la energia producida mediante
los colectores solares térmicos a un cliente
determinado. El criterio de comparacién
ha sido la inversién necesaria. Es decir, el
coste inicial de ambas instalaciones es el
mismo. El célculo de los ingresos propor-
cionados por la instalacién solar térmicos
ha seguido un criterio pesimista con el fin

de no crear falsas expectativas. Atn asf,
la rentabilidad de ambas instalaciones es
muy similar siendo el retorno de la inver-
sién en el caso de la instalacién solar tér-
mica inferior a la fotovoltaica. Este es por
tanto un argumento de venta poderoso a
explotar por parte de las empresas que de-
seen ofertar este producto.

COMPARATIVA DE LOS RENDIMIENTOS DE UNA INSTALA(,:I()N SOLAR TERMICA
Y FOTOVOLTAICA LLEVANDO A CABO LA MISMA INVERSION
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Software para el calculo de nstalaciones SEESCOs

Entre los objetivos finales del proyecto ST-
ESCOs, se encuentra la creacién de un pro-
grama de calculo que permita a los interesa-
dos en llevar a cabo un proyecto ST-ESCO,
la simulacién dindmica de la instalacién y el
célculo de la rentabilidad del proyecto.

Para la simulacién del comportamiento
de la instalacién solar, ha sido disefiado el
programa TRANSOL® por la empresa Al-
GUASOL INGENIERIA socios del proyec-
to ST-ESCOs. Este software permite cono-
cer temperatura, caudal y potencia en los
puntos mds caracteristicos de la instalacién
a lo largo de todo el afio mediante la reso-
lucién de los balances de calor y masa.

El resultado de esta simulacién permite
al usuario obtener la cobertura mensual y
anual con respecto a la demanda de ener-
gfa también calculada por el programa a
partir de los datos de volumen de agua
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consumida por el cliente. Finalmente, se
obtiene un grafico sobre el cudl es posi-
ble analizar la relacién entre demanda y
energfa solar y la evolucién de la cober-
tura solar a lo largo del afio. TRANSOL©
dispone de una base de datos meteorold-
gicos de todos los paises participantes en
el proyecto ST-ESCOs que junto con las
caracteristicas técnicas de los captadores,

temperatura de entrada del agua de red
al sistema, configuracién de la instalacién
y consumo del usuario, evalda la produc-
cién de la planta solar.

Ademds, para la ejecucién de un pro-
yecto ST-ESCOs, es necesario con caracter
previo conocer la viabilidad econémica
del mismo. Para ello ha sido disefiado el
software ST-ESCOs EcMo que en funcién
del precio fijado para la venta de energia
solar, el precio actual de compra de la
energia y otros conceptos como la amor-
tizacién de la planta solar o la subida de
los precios, determina cudles serfan los
beneficios para usuario y ST-ESCO pro-
porcionando en este dltimo caso el dato
de rentabilidad del proyecto.

Ambos programas pueden ser descarga-
dos de la pagina web del proyecto www.
stescos.org

MONTHLY ENERGY RESULTS: SOLAR DELIVERED ENERGY. GROSS DEMAND. SOLAR FRACTION

MONTHLY ENERGY RESULTS: RADIATION. SOLAR FIELD ENERGY. SOLAR DELIVERED ENERGY
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aiguasol | ingenieria y consultoria energética

Aiguasol es una ingenieria especializada en el analisis del comporta-
miento energético y luminico de edificios, asi como en la optimizacion y
disefio de sistemas eficientes de clima, combinando las mas avanzadas
tecnologias, como la geotermia o la refrigeracion solar.

Nuestros servicios, con el uso de potentes herramientas de calculo, com-
prenden todas las fases del proceso de disefio y construccion de un
edificio, desde el analisis de soluciones constructivas hasta la direccién
de obra de sistemas energéticos avanzados, pasando por la verificacion
del cumplimento del nuevo Cédigo Técnico de la Edificacion.

Tel.: 933 424 755

www.aiguasol.coop
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ARGEM vy el Servicio Murciano de Salud,
han suscrito un acuerdo especifico para
el desarrollo de un proyecto piloto de im-
plantacién de energfas renovables en el
Hospital General Universitario Morales
Meseguer, cuyo presupuesto ronda los
130.000 euros. Se trata de instalar un siste-
ma solar térmico para agua caliente como
proyecto demostrativo e innovador en la
Regién de Murcia y también acorde con los
planteamientos del proyecto europeo ST-
ESCOs. El convenio prevé difundir a nivel
regional, nacional y europeo los resultados
de esta experiencia piloto.

La instalacién solar estard compuesta de
aproximadamente 20 colectores solares tér-
micos de placa plana de 10 m? de superficie
de captacién unitaria, que suponen unos
200 metros cuadrados. La produccién se ha
estimado, utilizando el Programa de Simu-
lacién desarrollado especificamente duran-
te el desarrollo del proyecto ST-ESCOs, en
128.220 kWh,t, que significa un factor de
aporte solar superior al 46% para el calen-
tamiento de agua utilizada para el servicio
del hospital.

La instalacion solar estara compuesta de
aproximadamente 20 colectores solares
térmicos de placa plana de 10 m? de
superficie de captacion unitaria, que
suponen unos 200 metros cuadrados.

Los beneficios medioambientales de esta
instalacién, se cifran en una reduccién de
emisiones de CO, de 770 toneladas en el
entorno urbano de la ciudad de Murcia,
evitdndose también el consumo de 284.000
litros de gaséleo, o sea unas 250 tep (tone-
ladas equivalentes de petréleo), durante la
vida til de la instalacion, es decir, 20 afios.

El plazo de la explotacién de dicha ins-
talacién se prevé en un periodo de 15 afos.

J
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Contard con un sistema de monitorizacion,
para hacer el seguimiento y control de la
instalacién, registrando los pardmetros
fundamentales de la misma. Ademds, se
velard por la integracién arquitecténica de
los colectores solares.

Todo el circuito primario esta localizado
sobre la terraza del edificio de Urgencias.
Al intercambiador de calor que delimita
el circuito primario del secundario, se en-
cuentran unidas las tuberfas de ida y retor-
no que conectan con los 3 depdsitos solares
de 5.000 litros a una distancia aproximada
de 150 metros. Para evitar pérdidas de ca-
lor superiores al 4,5%, se ha simulado el
comportamiento del flujo de calor en las
condiciones mds desfavorables del afio.

Las bombas de los circuitos primario y
secundario estdn equipadas de un conver-
tidor de frecuencia que permite regular el
caudal a ambos lados del intercambiador.
Esto permite por un lado regular el caudal
de agua mas fluido anticongelante a tra-
vés del intercambiador optimizando de
esta forma el intercambio de calor entre
el fluido y el colector solar térmico ya que
como es bien conocido el intercambio de
calor es funcién de la velocidad del flui-
do y por tanto del caudal. En el lado del
circuito, secundario, la optimizacién del
caudal permite siempre el bombeo hacia
el intercambiador del agua de la parte in-
ferior del depésito y por tanto la de menor
nivel térmico. Consecuentemente el rendi-
miento de la instalacién es mayor.

La configuracién utilizada para el disefio
del circuito permite el aprovechamiento de
toda la energfa solar que incide sobre la su-
perficie de los colectores.

La instalacién dispone de un programa de
supervisiéon remota que avisa a la ST-ESCO
de cualquiera anomalia en el sistema y per-
mite la obtencién a distancia de diferentes
datos. Entre ellos, presién, temperatura,
caudal, potencia, energia generada y rendi-
miento en diversos puntos del circuito.

e 7



Aplicaciones de la Energia Solar Térmica de
baja temperatura y gran superficie

Los grandes campos de captacion de colectores solares térmicos, pue-
den proporcionar una gran cantidad de energia en forma de un flujo
de agua caliente que se traduce en un gran suministro de potencia
para multitud de aplicaciones.

Climatizacién con energia solar

La potencia extraida de las instalaciones
solares de gran superficie, puede aprove-
charse para generar frio que permita cli-
matizar un edificio. Esto se hace posible,
gracias a la tecnologia de refrigeracién
con ciclo de absorcién. Las maquinas de
frié basadas en ciclo de absorcidn, utili-
zan una fuente de calor para separar el
vapor de agua de una disolucién de sal
que previamente la absorbié a baja pre-
sién.

La climatizacién con ciclo de absorcién
con energfa solar es una tecnologia en de-
sarrollo y que actualmente estd siendo en-
sayada en diversas instalaciones piloto.
Murcia ya dispone de diversas instalacio-
nes completamente monitorizadas que
podrian ser utilizadas a nivel doméstico
en las cuales se obtiene frio a partir de
energia solar.

Calor para procesos

La industria utiliza cantidades importan-
tes de agua caliente como vector energéti-
co para obtener calor para procesos. Esta
energia puede ser obtenida por medio de
campos de captacién de EST.

En el afio 2001 se inicié un proyecto eu-
ropeo con el nombre de “POSHIP” (The
Potencial of Solar Heat in Industrial Pro-
cesses), que impulsa las instalaciones so-
lares de gran superficie, como fuente para
aportar energia a los procesos circuns-
critos a la actividad de cada industria.

Estas instalaciones, ademds, son en par-
te subvencionadas por las CCAA, y tienen
beneficios fiscales como se refleja en capi-
tulos anteriores.

Fabricacion de cerveza y malta

El 81% del consumo de energfa final en la
elaboracién de cerveza y malta es emplea-
do en produccién de calor, este calor se ob-
tienen convencionalmente quemando un
combustible en una caldera de vapor satu-
rado. En el caso de la fabricacién de Malta,
la temperatura necesaria es de 60°C.

Vino y otras bebidas

El consumo térmico mds importante en
este sector, es la utilizacién de agua caliente
para la desinfeccién de botellas, las tempe-
raturas necesarias para esto estan en torno
a 80°C. En muchas industrias de bebidas la
produccién aumenta durante los meses de

verano, lo que mejora el aprovechamiento
de una instalacién solar térmica.

Carnico

De nuevo el agua caliente en este sector se
usa para lavado y limpieza, aunque tam-
bién para la coccién, por lo que las tempe-
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PLACAS SOLARES TERMICAS

Tienen [a funcion de recibir la radiacion
solar ytransformarla en energia térmica
enforma de agua caliente. En esta
instalacion disponemos de 10
colectores planos con una superficie
total de 188 m2, capaces de alcanzar
temperaturas cercanas a los 100°Cy
producir al afio unos 25200 kWh.

EPOSITO
El depdsito de inercia con un
volumen de acumulacion de 1000
litros, permite almacena la energia
procedente del sol en forma de agua
caliente a una temperatura
comprendida entre 80°Cy 95 °C.

INSTRUMENTACION

La instalacion cuenta con diferentes
tipos de instrumentos como sensores
le temperatura y caudalimetros
conectados a un automata que se
encarga de la gestion automtica de
la instalacion

VALVULAS DE TRES VIAS
Gracias a este tipo de vilvulas
podemos seleccionar el circuito
por el que debe circular el agua
permitiendo as la produccion de
frio en verano o de calor en
invierno y permitiendo la
acumulacion de agua caliente en
el deposito o la evacuacion de
calor a través del aerotermo

ROTARTICA
La maquina de refrigeraci6n con ciclo de absorcion, produce agua fria que posteriormente es utiizada en las
unidades interiores fan-coil. El proceso de enfriamiento es similar al de una maguina frigorifica convencional
enla que se ha sustituido el compresor por un generador.

BOMBAS

Las bombas son las encargadas de hacer circular
elfluido por cada uno de los circuitos de
instalaci6n, son capaces de elevar el agua hasta
los colectores solares para que una vez caliente
sea acumulada en el deposito de inercia, 0 de
conducir el agua fria hasta cada una de fas
dependencias a refrigerar. Son accionadas
automaticamente desde el sistema de control
cuando existe una demanda de refrigeracion o
cuando la informacion de los sensores es la
correcta para la acumulacion de agua caliente.

AEROTERMO

L msionprincip dol arotamo s dispar
el calor a la atmésfera en caso
calentamiento excesivo de algun elemento
dela nstalacion evitando asf dafios en esta.
Los sobrecalentamientos pueden ocurtir
durante veranos calurosos o en periodos.
vacacionales en los cuales no existe
demanda de refrigeracion. Las temperaturas.
meximas que pueden logara soportar a5
placas es de 170°C y el depbs

acumulacion de 100°C.



Instalacion solar térmica para calor de procesos industriales
en Barcelona

raturas necesitan llegar a los 100°C.

Conservas

Enlaindustria de conservas vegetales el ma-
yor consumo lo supone el escalado, que se
realiza sumergiendo, las verduras en agua
que se encuentra entre 95y 100°C durante 5
minutos, a parte de esto, se usa como en el
resto para lavado y desinfeccién.

Industria lactea

Las industrias ldcteas son interesantes para
la energfa solar ya que trabajan de forma
continuada. El proceso de deshidratacién
para la obtencién de leche en polvo, se reali-
za con aire caliente que estd entre 60 y 180°C,
y funciona de manera continua. Otros pro-
cesos interesantes en este sector, son la pas-
teurizacién (65°C) y esterilizacion.

Industria textil
En general en la industria textil el consu-

Instalacion para calefaccion de distrito. Lienz, Austria.
Fuente: 5.0.L.ID.

mo de energia es muy elevado. La tempe-
ratura necesaria, estd en torno a los 85°C,
y se usa en general para procesos de trata-
miento final como el tefiido o el secado.

Calefaccion de distrito
Este es un sistema con valfa mds que de-
mostrada en muchos paises de Europa,
donde se trata de una aplicacién comdn
de los sistemas de energfa solar térmica.
La calefaccién por distrito, consiste en
crear una red de agua caliente, a alta o
media temperatura (depende del sistema
de intercambio en las viviendas: fan-coil o
radiador), que recorre una serie de vivien-
das que reciben calor de esta. Las instala-
ciones de energfa solar térmica, son idea-

les para su aplicacién en el calentamiento
de edificios mediante suelo radiante dada
la baja temperatura y gran superficie ne-
cesarias de estos sistemas.

La Energfa solar térmica, es perfecta-
mente compatible con las instalaciones de
aprovechamiento de biomasa en calderas
debido a su capacidad de regulacién y la
utilizacién de un recurso renovable como
los residuos agricolas o forestales.
Estasinstalaciones son de gran tamanfo, esto
es, tienen una enorme superficie de capta-
cién, y grandes depdsitos de acumulacién,
aunque rara vez pueden conseguirse alma-
cenamientos de energfa estacionales.

Climatizacién de piscinas

La climatizacién de piscinas por energia
solar es una tecnologia ya madura y con la
que se obtienen grandes rendimientos por
trabajar en un rango de temperaturas muy
préximo a la temperatura ambiente.

Con este tipo de instalaciones se puede
alargar el periodo de bafio en piscinas
descubiertas, y ahorrar gran cantidad de
energia en piscinas cubiertas. Desde un
punto de vista econémico, estas instala-
ciones tienen una gran ventaja, y es que
dado que la temperatura necesaria es baja
y que el volumen de acumulacién (la pro-
pia piscina) es alto, los rendimientos que
se obtienen son muy altos dado que el co-
lector trabaja a baja temperatura y por lo
tanto en la zona de altos rendimientos.
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Estadio Liebenau Gratz

La planta solar del estadio “Arnold
Schwarzenegger” en Graz (Austria) fue
puesta en marcha en Junio 2002 y puede
ser considerado un proyecto piloto de ali-
mentacién directa de energfa a un sistema
de calefaccién de distrito. Desde un punto
de vista técnico, el motivo principal para
la construccién de esta planta, fue el de-
sarrollo y optimizacién de instalaciones
para el suministro de energia a sistemas
de calefaccion de distrito.

Caracteristicas técnicas
Los colectores solares han sido montados
en el tejado del estadio. La superficie de
colectores es de 1407 m? y estd distribuida
en 11 filas de 9 colectores en serie. Los co-
lectores planos utilizados tienen una su-
perficie de 14,3 m?. Estos colectores estdn
especialmente disefiados para alta tempe-
ratura motivo por el cual se ha aumentado
el aislamiento hasta reducir las pérdidas
hasta 3.0 W/m?K. la energia solar capta-
da por los colectores es de aproximada-
mente 560-600 MWh por afio. (Gratz tiene
una insolacién anual de 1130 kWh/m?).
El sistema de calefaccién de distri-
to en Graz requiere una potencia de 10
MW siendo la potencia suministrada por
la planta de 800 kW. La energia solar es
transmitida directamente a la red de cale-
faccién a través de un intercambiador de
calor externo. No son necesarios grandes
almacenamiento de energfa al ser constan-
te el consumo. En relacién a las emisiones
de CO,, esta planta evita la emisién a la
atmosfera de unas 250 toneladas cuando

se compara con una caldera de gasoil con
un rendimiento del 70%.

Residencia Friedrich Schiller

La residencia Friedrich Schiller fue re-
novada y ampliada en el otofio 2001. El
objetivo consistia en reducir los gastos de
energia y gastos de operacién. La planta
solar prepara el ACS con el apoyo de la
red de calefacciéon urbana. En total 103
dormitorios y otras 72 dependencias son
conectados a un sistema de ACS. La dura-
cién del contrato, se ha fijado inicialmente
en 15 afios siendo el comienzo en el afio
2001 y la finalizacién del mismo en 2016.

Caracteristicas técnicas
La superficie total de colectores instalados

es de 116 m?. Este proyecto ha sido finan-
ciado a través de un sistema de financia-

cién por terceros.

La ST-ESCO garantiza una produccién so-
lar anual de 301 kWh/m2 con un consumo
anual de agua caliente de 819 m3 (a 55 °C).

La inversién para el montaje de esta
instalacién, ha ascendido a 93.430€. La
modalidad de facturacién acordada entre
las partes en el contrato de compra-venta
de energia establece que el usuario abo-
na una cuota fija anual a la ST-ESCO de
2.538€ y un pago por el término de ener-
gfa en funcién del volumen de agua con-
sumido fijado en 1,438 € /m® (sin IVA). La
instalacién en esta residencia de estudian-
tes, evitard la emision a la atmodsfera de 9
toneladas/afio de CO,.



Informacion sobre el proyecto ST-ESCOs

El proyecto ST-ESCOs ha sido llevado a acabo bajo el programa Energia Inte-
ligente para Europa (IEE) con el objetivo de acelerar la puesta en marcha de
instalaciones de produccion de calor a partir de energia solar.
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