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La cada vez mayor concienciacion social, el compromiso por parte de las administracio-

nes, el continuo incremento del precio del petréleo y los esfuerzos investigadores rela-
cionados con la energia solar térmica estan generando oportunidades de ahorro, negocio
y compromiso medioambiental para todos los implicados en la fabricacion, instalacion y

uso de este tipo de aprovechamiento de recursos renovables.

En el presente articulo, se describira una instalacion de energia solar térmica con 200 m2
de superficie de captacion localizada sobre la cubierta del Hospital Universitario Morales
Meseguer de la ciudad de Murcia. La explotacion de esta instalacion se realiza bajo la mo-
dalidad ST-ESCOs, consistente en la venta de la energia producida en el Hospital siendo
la propiedad de la instalacion de un promotor independiente.

La energia solar térmica estd experimen-
tando crecimientos superiores al 60%
anual. Por ejemplo, en el afio 2006, se ins-
talaron mas de 175.000 m2 de colectores
solares siendo el total instalado en Espafa
al final de ese afio, de 702.000 m2 equiva-
lentes a una potencia instalada de mas de
490 megavatios térmicos. Este importante
crecimiento del mercado de la energia so-
lar térmica, que viene consolidandose des-
de el afio 2005, debe mantenerse durante
mas afios ya que, si se realiza la compara-
cion sobre la superficie de colector instala-
da per capita con respecto al resto de pai-
ses de la Unién Europea, Espafia aun se

encuentra muy por debajo de la media de
la Unidn de los 27 y Suiza (Ver figura 1).
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Figura 1. Superficie de colectores per capita en la UE

Las grandes instalaciones de energia solar,
ademas de contribuir favorablemente al au-
mento de las superficie instalada de forma
significativa, tienen la ventaja afiadida de
que es posible obtener una economia de es-
cala que permita rentabilizarla en un periodo
de tiempo asumible por parte del usuario.

El objetivo del proyecto ST-ESCOs inicia-
do en 2005 por ARGEM es promocionar la
creacion de empresas de venta de energia
térmica procedente de colectores solares tér-
micos y consecuentemente acelerar el creci-
miento del mercado de energia solar térmica
en Europa. Uno de los objetivos méas impor-
tantes de este proyecto es la preparacion y



puesta en marcha de casos reales. La venta
de energia térmica (no la planta solar) con
el ST-ESCO a un precio competitivo elimi-
na importantes barreras para la instalacion
de energia solar térmica tales como la alta
inversion inicial o las dudas sobre la ren-
tabilidad y durabilidad de la instalacion
por parte del cliente. En su lugar, el disefio,
mantenimiento y operacion de la planta son
llevados a cabo por empresas del sector de
la energia solar.

DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO

La instalacion objeto del presente articulo se
encuentra ubicada en el Hospital Universi-
tario Morales Meseguer de Murcia. Se trata
de un Hospital equipado con 400 habitacio-
nes. El agua caliente sanitaria es utilizada
para la higiene personal de los enfermos y
personal del Hospital ademas de otros ser-
vicios necesarios para el correcto funciona-
miento del centro como es la cocina.

La instalacion estara ubicada sobre una
cubierta con una superficie total de mas de
700 m2 cuya orientacion esta desviada con
respecto al sur en 15° Este. Se ha preferido
alinear el eje de la instalacion con las lineas
edificatorias con el fin de optimizar la inte-
gracion de la misma sobre la cubierta.

Previamente al disefio de la instalacion,
se solicitaron datos sobre el consumo de
agua caliente sanitaria a lo largo de un
afio. El equivalente energético a estos
consumos, estimando la temperatura del
agua de red para cada uno de los meses
del afio es:

ENERGIA kWh
ENERO 58246,23
FEBRERO 51219,51
MARZO 58721,25
ABRIL 34471,54
MAYO 36125,44
JUNIO 30285,71
JuLIO 21289,2
AGOSTO 16867,6
SEPTIEMBRE 29115,49
OCTUBRE 42954,03
NOVIEMBRE 48796,45
DICIEMBRE 54391,43
TOTAL 4824839

Estos datos de consumo incluyen las
pérdidas de calor en la red de distribucion
que recorre todo el Hospital, pero no inclu-
ye el efecto del rendimiento de la caldera
gue mejorara estos consumos de energia.
La sala de calderas esta localizada en la
parte trasera del edificio de urgencias.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Los colectores solares utilizados en esta

instalacion son del tipo planos con una
superficie unitaria de captacion de 10,1
m2 cada uno de ellos. Se han montado 20
colectores en paralelo que suman una su-
perficie de captacion total de 202 m2. Esta
desviacion con respecto al Sur provoca
unas pérdidas inferiores al 3%. Debido a
la ubicaciéon de los colectores, se han de-
tectado pérdidas por sombras en la prime-
ra fila de colectores con una superficie de
20,2 m2. Estas pérdidas en la primera fila
de colectores ascienden a 4% anual. Por lo
tanto, el total de pérdidas por orientacion
y sombras en el total de la instalacion se
ha estimado en un 3,4% anual. En cuanto
a la inclinacién de los mismos, se ha opta-
do por un angulo de 40° correspondiente
aproximadamente a la latitud del lugar de
la instalacion. La fraccion solar anual se
ha estimado aproximadamente en 40% de
la demanda total de energia térmica para
consumo del hospital.

Los colectores solares utilizados en la
instalacion son de la marca Wagner Solar
y modelo LBM100. El rendimiento 6ptico
de este colector es de un 81% siendo el co-
eficiente de pérdidas de 3,8 W/°C m2. Con
el fin de equilibrar el circuito hidraulico, el
circuito primario ha sido disefiado en re-
torno invertido. Tanto la bomba como el
intercambiador de calor y el sistema de
control estan integrados en un solo equi-
po compacto que permite ahorrar espacio
y mano de obra.

El vaso de expansion instalado tiene un
volumen de 500 litros. Su calculo ha sido
realizado teniendo en cuenta la posibili-
dad de sobrecalentamiento en el circuito
primario. Por lo tanto, éste es utilizado
ademas como elemento de proteccién
frente a sobrecalentamientos con el fin de
evitar pérdidas de fluido caloportador.

El esquema de instalacion elegido es el
indicado en la figura 3.

Este tipo de instalacion consta de 3
circuitos bien diferenciados. El primero
de ellos, circuito primario, es aquel en el
cual se capta la energia procedente de la
radiacion solar. Esta energia es transmiti-
da gracias a un intercambiador al circui-
to secundario al que se han conectado 3
depésitos de inercia con un volumen de
5.000 litros cada uno de ellos. A su vez, el
calor acumulado en estos 15.000 litros es
utilizado para el calentamiento del agua
de red antes de su entrada a los depositos
de preparacién de ACS. Este intercambio
se lleva a cabo mediante un intercambia-
dor de calor entre estos dos circuitos.

Las ventajas de un esquema como éste

son varias:

- El circuito solar esta separado fisicamen-
te del circuito del cliente y por lo tanto en
caso de averia, no hay incidencia alguna.

El cliente puede continuar utilizando la

instalacion de calderas.

- La separacion fisica entre el agua de con-
sumo y el circuito solar ofrece un mayor
grado de seguridad contra la Legionella.

- Reduccion del tiempo de parada por
mantenimiento del circuito primario y
secundario.

Entre los inconvenientes, se pueden citar

los siguientes:

-Aumento de pérdidas al instalar un inter-
cambiador adicional.

- Instalacién de un vaso de expansion adi-
cional de gran volumen al estar el circui-
to secundario cerrado.

En todo caso, una de las partes criticas
al disefiar un circuito de este tipo es el co-
rrecto dimensionado del intercambiador
comprendido entre el circuito secunda-
rio y el circuito de consumo de ACS. En
caso de subdimensionar este intercam-
biador, la temperatura de salida de agua
para consumo puede estar alejada de la
temperatura de entrada del secundario y
por lo tanto el nivel térmico del agua de
consumo obliga al arranque durante mas
tiempo de la caldera de apoyo. Se produ-
cen ademas otros efectos también perju-
diciales para el rendimiento de la instala-
cion. Por un lado, la temperatura media
de los depositos es més alta y por lo tanto
el rendimiento de los captadores se redu-
ce. Por otro lado, las pérdidas de calor en
los depdsitos son mas altas debido fun-
damentalmente a las mayores tempera-
turas. Ademas de maximizar el intercam-
bio de calor entre el circuito secundario
y el de consumo, es conveniente limitar
la temperatura del circuito de consumo
para evitar heridas a los usuarios. Para
ello, es posible regular el intercambio de
calor entre el secundario y el circuito de
consumo regulando el caudal de agua
caliente procedente de los depdsitos de
inercia. Para ello, el sistema de control,
en funcion de las distintas temperaturas
que influyen sobre este fenémeno, regula
a través de un variador de frecuencia la
velocidad de giro de la bomba.

CONTROL Y MEDICION

Esta instalacion aprovecha el conocimien-
to adquirido en otras instalaciones en lo
que se refiere a control y esta equipada
con diversos equipos que permiten cono-
cer los principales datos sobre el funciona-
miento de la planta.

En primer lugar, el circuito primario esta
equipado de un piranémetro que permite
medir la radiacion solar directa y difusa
que incide sobre los colectores solares.
Este medidor permite lo siguiente:

- Disponer de un historial de radiacién so-
lar en la ciudad de Murcia

e <
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Figura 3. Esquema de la instalacién
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- Evitar los arranques por picos de tempe-
ratura a la salida de los colectores

- Regulacioén del caudal en funcion de la
radiacion para maximizar el intercambio
de calor

La bomba del circuito primario esta equi-

pada de un variador de frecuencia que

permite regular el flujo de fluido calopor-

tador por lo colectores solares térmicos.

Las ventajas de disponer un variador de

frecuencia en este punto son varias:

-Maximizar el rendimiento de la instalacion
mediante la optimizacién del intercambio
de calor tanto en los colectores como en el
intercambiador de calor del primario

- Posibilidad de regulacion de la tempera-
tura de salida del fluido de los colectores.
Tanto las temperatura de entrada y salida
del intercambiador de calor del primario
como las temperaturas de los depdsitos
son conocidas. Por lo tanto, es posible
estudiar las pérdidas de calor conjuntas
en intercambiador y la conexién entre los
depdsitos del circuito primario.

La bomba B2 (impulsion desde los deposi-
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tos de inercia al circuito solar) del circuito
secundario también esta equipada de un
variador de frecuencia que optimiza el
intercambio de calor con el circuito solar
y por otro lado mantiene la estratificacion
del depésito de inercia en el caso que fuese
necesario funcionar uno sélo por motivos
de temperatura.

Dado que existe un contrato de compra-
venta de energia entre el propietario de
la instalacién y el Hospital, es necesario
medir la energia generada en la instala-
cion solar que ha sido cedida al cliente.
Para ello, se ha dispuesto un contador de
energia a la salida del intercambiador en-
tre secundario y circuito de consumo. Este
contador mide por un lado el caudal de
agua de red entrante, y por otro lado, el
diferencial de temperatura entre el agua
de red y la temperatura de salida de esta
del intercambiador. El célculo es realiza-
do automaticamente. Mensualmente, se
emite una factura al Hospital con los da-
tos enviados por el contador de energia al
propietario de la instalacion.
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La instalacion esta totalmente monitoriza-
da a distancia con un SCADA mediante un
sistema de comunicacién via GSM que per-
mite conocer en todo momento las variables
de funcionamiento de la instalacion.

ASPECTOS ECONOMICOS

La venta de energia al Hospital a un pre-
cio de 0,06 €/kWh supone unos ingresos
anuales estimados de mas de 11.600€. La
facturacion es constante los 11 primeros
meses del afio con el fin de permitir al clien-
te una estimacion precisa de los gastos du-
rante estos meses y facilitar la facturacion.
El duodécimo mes del afio corresponde al
de regularizacion de la facturacion.

El contrato tiene una duracion de 15
aflos durante los cuales se actualiza el
precio de venta de la energia segun el
IPC+1%. La rentabilidad de la instalacion,
teniendo en cuenta los gastos financieros,
se ha estimado aproximadamente en un
8,5%. Esta rentabilidad es superior a la de
una instalacion fotovoltaica teniendo en
cuenta las tarifas actuales.
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El pasado 6 de junio se celebro la Confe-
rencia Internacional final del ST-ESCOs en
Atenas. Este evento fue organizado por
CRES-Centro Nacional de Energias Re-
novables, quien ha liderado este proyecto
europeo desde enero de 2005.

La presentacion de los resultados y la
firma de Contratos del tipo ST-ESCOs en
los 4 paises participantes fue uno de los
objetivos de las ponencias.

En particular, el pais anfitrion, Grecia,
presentd la reciente contrataciéon de un
servicio de venta de energia térmica para
una instalacion solar con un Hospital 1.225
metros cuadrados, 70 m3 de acumulacion
y cuya produccion se estimado en més de
700 MWh 'y afio. En este pais, sin embargo,
el ratio de inversion para la tecnologia so-
lar térmica se encuentra, en estos momen-
tos, entre 350-400 €/m2, es decir, casi un
40% que en Espafia. Lo que con precios de
los combustibles fosiles superiores a los
nuestros garantizan unos resultados atrac-
tivos para las empresas, tipo ESCO.

Ademas, CRES se refirié a la Directiva
Europea 2006/32/CE, publicada el pasado
5 de abril de 2006, como el marco apropia-

-

do para situar este tipo de iniciativas, que
favorecen el Uso Racional de la Energia y
los Servicios Energéticos; y reclamd que se
siga trabajando en esta linea para poder
disponer de “climatizaciones centralizadas,
es decir, calor y frio, con estas formulas.

ARGEM aprovechd para presentar el
proyecto piloto de implantacién de ener-
gia solar térmica en el Hospital General
Universitario Morales Meseguer, cuyo
presupuesto ronda los 130.000 euros. Se
trata de instalar un sistema solar térmico
para agua caliente como proyecto demos-
trativo e innovador en la Region de Mur-
cia, y acorde con los planteamientos del
proyecto europeo ST- ESCOs.

La instalacién solar estara compuesta de
aproximadamente de 200 metros cuadra-
dos, y 15.000 litros de acumulacion, cuya
produccion se ha estimado, utilizando el
software de Aiguasol desarrollado especi-
ficamente, en 128.220 kWh,t, que significa
un factor de aporte solar superior al 46%
para el calentamiento de agua.

Los beneficios medioambientales de
esta instalacion, se cifran en una reduccién
de emisiones de CO2 de 770 toneladas en

s
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el entorno urbano de la ciudad de Mur-
cia, evitdndose también el consumo de
284.000 litros de gas6leo, o sea unas 250
tep (toneladas equivalentes de petroleo),
durante la vida util de la instalacion, es
decir, 20 afos.

Ademas ARGEM presento los resulta-
dos, a fecha 31 de diciembre de 2005, del
proyecto HOSPISOL, que estéa llevando a
cabo el EREN-Ente Regional de la Energia
de Castilla y Ledn, con una actuacién de
venta de energia térmica en 23 hospitales,
afectando a 7.000 camas, y actuando sobre
el 14% del consumo energético total. Los
ahorros anuales estimados por la instala-
cion de 9.500 metros cuadrados de colec-
tores solares térmicos se han estimado en
18.800 MWh/afio y 0,5 M€. El total de In-
versiones previsto es de 4,5 M€.

En las conclusiones finales de las ponen-
cias se inicio en la necesidad de mejorar
los aspectos de las tecnologias solares, op-
timizacion de disefios, acoplamientos de
la demanda y produccion, control de los
flujos variables en el circuito primario, y
sobre todo, reduccién de costes para pro-
piciar inversiones atractivas.



Industria lidera dos proyectos de I+D en el
campo de [a energia solar

Se ha celebrado el Patronato de ARGEM, en el que se han propuesto varios conve-
nios con universidades, asociaciones y empresas

La Consejeria de Industria y Medio Am-
biente lidera dos proyectos de desarrollo
tecnoldgico en el campo de las energias
renovables, en concreto en energia solar,
a través de la Agencia de Gestion de Ener-
gia de la Region de Murcia (ARGEM).
Durante la celebracion del Patronato de
la Agencia, presidido por consejero de
Industria y Medio Ambiente, Benito Mer-
cader, se ha informado de una instalacion
gue utilizara un sistema solar fotovoltaico
de concentracién, con seguimiento solar,
con el que se aumentan los resultados de
produccion y se reduce el coste de la ins-
talacion. Igualmente, se desarrollard un
nuevo proyecto de refrigeracion solar de
10 kW con una tecnologia puntera que uti-
liza cloruro de litio, que cubrira el 60% de
la demanda anual de energia.

Estos y otros proyectos se han aprobado
en la citada reunién y permiten que se im-

.9) www.argem.es

pliquen distintos organismos, empresas e
instituciones como la Fundacion Universi-
dad Empresa, la Universidad Politécnica
de Cartagena, la Universidad de Murcia,
el Ayuntamiento de Cartagena, Hostemur,
las empresas Isofoton, Soltec, Himoinsa,
Ceasa y Estrella de Levante, y la Asocia-
cion de Empresas del Valle de Escombre-
ras, entre otros.

Dado el volumen de los acuerdos pro-
puestos, el consejero ha manifestado que
“una de las herramientas mas contunden-
tes para impulsar las energias renovables
es implicar a organizaciones y empresas
de la envergadura de las citadas, porque
son una magnifica palanca para llevar
nuestro mensaje a muchos ciudadanos”.
Asimismo, Mercader ha destacado “la
gran colaboracion con empresas especia-
lizadas en el campo de las renovables y su
firme apuesta por la innovacion tecnologi-

ca, lo que contribuira a un mayor impulso
de estas energias limpias”

Con las empresas Isofotéon y Soltec se
desarrollara una instalacién de produccion
de energia eléctrica conectada a red, me-
diante un dispositivo fotovoltaico de con-
centracion de 10 kW con seguimiento solar.
Permitira la produccién de 20.000 kwh al
afo y evitara la emision de cien toneladas
de CO2 durante los 20 afios de funciona-
miento. La Empresa murciana Soltec apor-
tara el seguidor solar de nuevo desarrollo
denominado 10K5, que permita alcanzar
el grado de precision requerido por las cé-
lulas de concentracion. ARGEM asume la
responsabilidad de llevar a cabo la monito-
rizacion en tiempo real de la instalacion. El
presupuesto ronda los 90.000 euros.

Igualmente, se firmara con Ceasa y Cli-
matewell otro Acuerdo de 1+D tecnoldgi-
co convenio para instalar un sistema de



climatizacion de 10 kW con energia solar.
El sistema de climatizacion con energia
solar, que constard como elementos prin-
cipales de una instalacion solar térmica
compuesta por aproximadamente 32 m2
de colectores solares que cubriran el 60%
de la demanda anual de energia y una
maquina de absorcion CLIMATEWELL 10
de potencia nominal frigorifica 10 kWf. Se
instalara una caldera de apoyo de 20 kW
gque permita aportar el resto de potencia
necesaria (30 kwh).

ARGEM, la empresa Himoinsa y la
UPCT suscribiran un acuerdo para desa-
rrollar un grupo electrégeno de 8 kW que
funcionara con biodiesel puro. El presu-
puesto es de 19.500 euros.

Ademas, se va a suscribir un convenio
con la Federacion Regional de Empresa-
rios de Hosteleria (Hostemur), cuyo ob-
jeto es la instalacion de colectores solares
térmicos en los 180 establecimientos ad-
heridos e interesados en el proyecto con
el fin de ahorrar alrededor del 50% de la
energia convencional que actualmente se
consume para calentar el agua. Los 180 es-
tablecimientos adheridos a Hostemur su-
ponen 16.800 plazas de alojamiento, por lo
que este convenio pretende instalar alre-
dedor 7.000 metros cuadrados de paneles
solares térmicos, que permitiran ahorrar
unos 4.550 MWh, con los que se evitara

Seguidor solar de concentracion
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la emisi6n a la atmoésfera de casi 1.500 to-
neladas de CO2. No obstante, estos datos
podran ser mejorados, ya que el convenio
también contempla instalar energia solar
térmica en la empresa que realiza el servi-
cio de lavanderia para Hostemur.

El convenio con la ENAE, FUERM-Fun-
dacién Universidad Empresa consiste en
la organizacion y realizacion de un curso
de Direccién de empresas del Sector de
las Energias Renovables y la Eficiencia
Energética, con un presupuesto de 86.000
euros. Las actividades contempladas en el
presente Convenio se desarrollaran a par-
tir de Enero de 2008.

Asimismo, se esta estudiando un acuer-
do con la AEVE-Asociacion de Empresas
del Valle de Escombreras para implantar
un plan de movilidad en la zona para
promover el uso de transporte menos
consumidores de energia, en el marco de
la E4, en definitiva se trata de un Estudio
integral de movilidad sostenible. El pre-
supuesto total es de 40.000 euros.

ARGEM Yy el Colegio Oficial de Peritos e
Ingenieros Técnicos Industriales colabora-
ran para facilitar a los colegiados la realiza-
cién de practicas de 500 horas en proyectos
impulsados por la Agencia. Con la Asocia-
cién Columbares y la Asociacion Accion
Solar se promoveran las energias renova-
bles, mientras que con la Universidad de

NSO
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Murcia se firmara un convenio marco para
la puesta en marcha de actividades de di-
vulgacion, formacion e investigacion.

Por altimo, ARGEM tiene en mar-
cha otros convenios, uno de ellos con el
I.D.A.E., es decir, con el Instituto para la
Diversificacion y Ahorro de la Energia
para ejecutar diez instalaciones solares
térmicas para refrigeracion solar con una
inversion de 500.000 euros.

Otro con el Ayuntamiento de Cartagena
para el desarrollo de un sistema auténomo
de generacion de energia eléctrica con bio-
diesel puro para los chiringuitos turisticos.

Y otro con la empresa Estrella de Levan-
te para el desarrollo experimental de una
planta piloto de valorizacién energética
mediante un proceso de bio-metanizacion
a partir de los residuos industriales de la
fabricacion de la cerveza. El objetivo dlti-
mo de este convenio es la obtencidn de un
biogés, que pueda ser caracterizado, para
su posterior aprovechamiento energético.
ARGEM aportara sus conocimientos cien-
tifico-tecnoldgicos sobre la valorizacion
energética de residuos, asi como el Esta-
do del Arte de las tecnologias energéticas
mas beneficiosas para el Medio Ambien-
te. El desarrollo del proyecto de I+D en
cooperacion entre ARGEM y ELESA, se
extiende durante 24 meses a partir de la
fecha de inicio, acordada entre las partes.
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Vista general del centro de formacion en Energias Renovables y paneles solares en su parte superior.

El centro de formacion en energias
renovables de Molina de Segura dispone de
climatizacion solar

Las aplicaciones de produccion de frio con energia solar, fundamentalmente con
el fin de producir aire acondicionado para los edificios, estan siendo muy de-
seadas y esperadas por el sector. En este caso, se describe una instalacion piloto
para calefactar y refrigerar una de las salas del Centro de Nuevas Tecnologias,
Energias Renovables y Empleo de Molina de Segura. Esta instalacion supone el
segundo banco de ensayos existente en la Regidon de Murcia para esta aplicacion,
con caracteristicas singulares que permiten el estudio de estas tecnologias bajo
diferentes configuraciones, lo que permite ir optimizando su funcionamiento.
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La energia solar térmica ha experimen-
tado un desarrollo cientifico-tecnoldgico
muy importante en los ultimos afios. Tan-
to es asi, que aplicaciones como la produc-
cion de agua caliente sanitaria o incluso la
climatizacion de piscinas (tanto interiores
como exteriores), se han extendido por
todo el territorio nacional y ya conviven
con el ciudadano, que conoce estos dispo-
sitivos y confian en su fiabilidad.

Sin embargo en instalaciones con baja
demanda energética en los meses estiva-
les, la generacion térmica debida a la ra-
diacion solar es mucho mayor que en otras
épocas del afio. Si el consumo de energia
disminuye mucho en verano, las instala-
ciones solares se sobrecalientan, pudien-
do llegar a mermar su vida Util. Este seria
el caso de las instalaciones que abastecen
a sistemas de calefaccién, que hacen que
la superficie de captacion solar sea amplia
y, sin embargo, el consumo de calefaccion
es nulo en los meses de verano.

Por tal motivo, la produccion de frio
con energia solar seria muy bienvenida
en este tipo de instalaciones. De forma
que, en invierno se produce calor para
la calefaccion, mientras que en verano se
produce frio para el aire acondicionado
de los locales. El equipo que produce frio,
a partir del agua caliente generada por el
sistema solar, es la maquina de absorcion.

Son ya un buen namero las instalacio-
nes de este tipo que se han llevado a cabo
a lo largo del territorio nacional. Sin em-
bargo, los sistemas de absorcién suelen
venir unidos a voluminosas torres de re-
frigeracion hiumedas, que evacuan el calor
sobrante del ciclo de absorcién mediante
la evaporacion del agua. El funcionamien-
to de las torres de refrigeracion entrana
una serie de dificultades, siendo las mas
importantes las siguientes:

= Consumo de agua

« Problemas de corrosion y deposicio-

nes calcareas cuando el agua no esta
tratada

= Necesidad de un mantenimiento

= Posible foco de legionella

La altima de las dificultades se esté con-
virtiendo, en los Ultimos afos, en la mas
importante. En efecto, los problemas oca-
sionados en los Ultimos afios por la difu-
sion y contagio de la bacteria que produce
la legionellosis, ha supuesto un quebra-
dero de cabeza para las autoridades sani-
tarias, dando lugar a duras legislaciones
que han hecho a muchos instaladores y
propietarios disuadir de su uso.

Ante esta situacion, y dado que las
maquinas de absorcion que actualmente
existen en el mercado, requieren obliga-
toriamente torres de refrigeracion, la ani-
ca salida que queda para estos sistemas

Figura 1. Partes de la maquina de absorcion Rotéartica: 1. Caja de bornas; 2. Portamandos; 3. Ventilador; 4. Intercambiador;

5. Conexiones hidraulicas; 6. Parada de emergencia.

esta en el redisefo del ciclo de absorcioén,
y la eliminacién de este elemento. Esto es
lo que han hecho un grupo de empresas
en Espafia, disefiando una nueva maqui-
na de absorcion que no requiere torre de
refrigeracion, sino un aerocondensador.
Esta maquina recibe el nombre comercial
de Rotéartica.

Ademas, los actuales sistemas de ab-
sorcion, alimentados con agua caliente,
tienen capacidades frigorificas elevadas
para las necesidades de una pequefia ins-
talacion solar (véase una vivienda unifa-
miliar, por ejemplo). Sin embargo, la ma-
quina Rotartica dispone de una potencia
frigorifica de 4,5 kW, potencia suficiente
para satisfacer las necesidades de una vi-
vienda (figura 1).

Con ello se abre todo un campo nuevo
de aolicacion de la eneraia solar. liaan-
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Figura 2. Ubicacion de la instalacion y centro a climatizar.
Figura 3. Plano del centro y localizacion de la sala a climatizar.

do la produccion de agua caliente sani-
taria, con la climatizacion de una piscina,
asi como con la calefaccion y refrigeracion
del inmueble.

Con el fin de desarrollar la puesta en
marcha de este tipo de instalaciones, asi
como de conocer sus resultados reales,
ARGEM llevd a cabo una instalacion de
climatizacion con energia solar en Puerto
Lumbreras a través de la cual se ha ido
optimizando y mejorando este tipo de
tecnologia.

A partir de los resultados obtenidos
en la Instalacion de Puerto Lumbreras se
plantea este nuevo sistema en el Centro
de Nuevas Tecnologias, Energias Renova-
bles y Empleo de Molina de Segura para
climatizar una de sus salas de formacion.

Para ello se firmé un acuerdo tecnologi-
co entre ARGEM, Rotartica y El Almacén
del Instalador para la instalacion, segui-
miento y monitorizacién de un proyecto
piloto de climatizacién con Energia solar.

Por otro lado, también se ha firmado un
Convenio de colaboracion entre ARGEM
y el Ayuntamiento de Molina de Segura
para definir la ubicacion de este proyecto
en dicho municipio.

El proyecto FRIOSOL MOLINA consis-
te en la instalacion de un sistema de cale-
faccion/climatizacion solar utilizando la
maquina Rotartica. EI generador térmico
estd basado en 12 captadores de placa
plana de la compafiia Roca modelo PS2,
con una superficie total de captacion de
24 m2. Los captadores se encuentran alo-
jados en una estructura soporte, integrada
con el edificio y con otras tecnologias de
energias renovables como paneles solares
fotovoltaicos para la produccion de elec-
tricidad. Dicha estructura ha sido reali-
zada por los alumnos de la escuela taller
del Centro. Todo ello, de acuerdo con los
esquemas de las Figuras 2,y 3.

El sistema acumulador, de 2000 litros
de capacidad, estd separado de los cap-
tadores por un intercambiador de calor.
De esta forma, es posible disponer de dos



circuitos independientes y dimensionar
cada uno de ellos para sus condiciones
particulares de presion y temperatura,
concretamente se dispondra en el cir-
cuito primario de una presion de trabajo
considerablemente mayor a la del resto
de la instalacion (superior a 4 bar.) para
aumentar la temperatura de produccion
de vapor y retrasar sus efectos, con esta
estrategia el fluido anticongelante queda
confinado en el circuito primario, evi-
tando su introduccion en la maquina de
absorcion y aumentando asi la potencia
suministrada al generador de la maquina
de absorcion.

En este caso se ha optado por un depé-
sito de acumulacién cilindrico y superfi-
cie en la base reducida, para que su forma
esbelta, ayude a producir una estratifica-
cion del agua caliente en su interior, con
ello se conseguira introducir al generador

El sistema de climatizacion esta perfec-
tamente monitorizado en tiempo real

via GMS. Para ello, AM Automatizacion
Industrial ha desarrollado un software
especifico para controlar todos los para-
metros de la instalacion, a partir de unas
consignas preestablecidas para optimizar
su funcionamiento

de la maquina de absorcion agua caliente
durante un mayor tiempo aumentando su
rendimiento y consiguiendo mayor auto-
nomia de funcionamiento.

Como novedad se plantea la posibilidad
de no incorporar el fluido anticongelante
realizando una recirculacion con agua ca-
liente por los colectores solares cuando la
temperatura sea excesivamente baja, eli-
minando operaciones de mantenimiento y
problemas de toxicidad.

El agua acumulada en el depésito se
puede utilizar directamente para calefac-
tar el local, a través de un fan-coil alojado
en la sala, o para alimentar la maquina de
absorcién, produciendo agua fria entre
10°C-11°C, que también alimentara al fan-
coil del local.

Los niveles de caudal y temperatura
requeridos por la maquina Rotartica y
las pérdidas de carga en cada uno de los
circuitos se pueden observar en la figura
4,

Para evitar en cualquier momento que
una parada en la maquina de absorcién

CONDICIONES DE TRABAJO
EN LOS TRES CIRCUITOS
EN ROTARTICA SOLAR 045

CIRCUITO DE DISIPACION

Q min =25 I/min
Q disefo = 33 |/min

CIRCUITO DE AGUA FRIA TCoolin

Q min =20 I/min
Q disefio = 26 I/min

T Chill out

T Hot out

PERDIDAS DE CARGA

Y Twarmin

T Sun out ) .
Q min =10 |/min

Q disefio = 15 1/min

Tmax=108°C

T arranque =80 °C
TSunin

Circuito solar = 0,36 bar (15I/min)
Circuito frio = 0,524 bar (26 |/min)
Circuito disipacion = 1,116 bar (33 I/min)

Figura 4. Temperaturas, caudales y pérdidas de carga de la maquina Rotértica.

pudiera provocar un sobrecalentamien-

.,
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A
Colectores solares térmicos de placa plana, marca
ROCA modelo PS2.

Maquina de absorcion ROTARTICA de 4,5 kKWH.

to de la instalacién, se ha previsto que
la instalacion entre en marcha cuando
el deposito de inercia haya alcanzado
los 95°C, y no exista demanda térmica,
vertiendo la produccién de calefaccion
o refrigeracion sobre la sala a climatizar
y areas comunes del edificio, preclima-
tizando asi estas zonas y disminuyendo
las necesidades de climatizacion en los
momentos posteriores en los que si exis-

ta demanda.

Ademas de este sistema de seguridad,
el vaso de expansion del circuito primario
se ha dimensionado de forma que la pro-
duccién de vapor que se pudiera originar
en los captadores, pueda ser absorbida
por éste. Igualmente se ha dimensionado
el vaso de expansién del resto de circuitos
para contrarrestar la sobrepresiones de la
instalacion debidas a los cambios de tem-
peratura en el fluido.

Entre otras de las mejoras con respecto a
la instalacion ABSORPILOT, se encuentra
la utilizacion de bombas de caudal varia-
ble en el circuito primario solar para poder
adaptar su velocidad y el caudal aportado
a los colectores solares en funcion de la
radiacion solar o de la diferencia de tem-
peraturas existente entre el depdsito y el
generador térmico.

Con este tipo de bombas se podra regu-
lar el caudal del agua a su paso por los co-
lectores a velocidades bajas consiguiendo
una mayor temperatura del fluido y una
disminucion del consumo eléctrico de la
instalacion.

También se ha mejorado la adquisicion
de datos, instalando 11 sensores de tem-
peratura, 2 sensores de presion monito-
rizados, aumentando la precision de los
caudalimetros y mediante la utilizacion de
una célula solar calibrada para el control
de las bombas de caudal variable.

El presupuesto total de la instalacién ha
ascendido a la cantidad de 50.000 euros.

La empresa El Almacén del Instalador
ha donado los colectores solares a ARGEM
para la realizacion de la instalacion.

La empresa instaladora, Instaladores
Reunidos S.A. (perteneciente a AREMUR-
FREMM), ha realizado la instalacion de
calefaccidn, refrigeracién y energia solar.




El sistema de climatizacion esta per-
fectamente monitorizado en tiempo real
via GMS. Para ello, AM Automatizacion
Industrial ha desarrollado un software
especifico para controlar todos los para-
metros de la instalacion, a partir de unas
consignas preestablecidas para optimizar
su funcionamiento. Este sistema se con-
cibe de manera flexible, de forma que la
programacion del autémata se puede mo-
dificar a conveniencia de los participantes
en el proyecto.

Todo ello hace de este proyecto piloto
junto con la instalacion ABSORPILOT que
la Region de Murcia cuente con dos au-
ténticos bancos de ensayos de la maquina
de absorcion Rotartica en instalaciones de
tipologias diferentes y repartidas por la
geografia de la Region.

El Centro de Nuevas Tecnologias, Ener-
gias Renovables y Empleo se convierte
también de esta forma en otro centro de
formacion sobre refrigeracion solar, orien-
tado anuevos instaladoresy a laformacion
de los alumnos de sus talleres. También se
podré llevar a cabo, en dichas instalacio-
nes, la realizacion de cursos préacticos so-
bre como disefiar, montar y controlar este
tipo de instalaciones.
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Novedades con respecto a la instalacion ABSORPILOT, Puerto Lumbreras

1. Bombas de caudal variable, controladas por el sistema SCADA en funcion de la
medida de la radiacién solar.

2. Introduccion de un intercambiador de calor para disponer de dos circuitos inde-
pendientes.

3. Presion de disefio del circuito primario superior a 4 bar.
4. Manometro del circuito primario insertado en el control SCADA.

5. Eliminacion de aerotermo y vertido de excedentes sobre el local 0 zonas comunes
del edificio.

6. Posibilidad de eliminar el glicol reduciendo las operaciones de mantenimiento y
problemas de toxicidad.

7. Control de recirculacion inversa.

8. Instrumentacion de mayor precision.

9. Aumento del volumen de acumulacién.

10. Aumento de la superficie de captacion solar.

11. Uso de bajo caudal en las conducciones del circuito primario.

Con todas estas mejoras se pretende conseguir un aumento del rendimiento de las
instalaciones con la maquina de absorcidn Rotartica y una mayor autonomia de fun-
cionamiento.

Se estima que el sistema podra funcionar durante unas 300 h en verano, ofreciendo
unos 1400 kWhf con un COPeléctrico estimado de 2.2 y durante 160 horas en invier-
no, generando 1000 kWhcalefaccion, con un COPeléctrico estimado superior a 6.



Industria y Hostemur acuerdan instalar energia
solar termica en 180 establecimientos hoteleros

Firmaran un convenio con el que se conseguira ahorrar unos 4.550 MWh y
evitar la emision de 1.500 toneladas de CO2

La Consejeria de Industria y Medio Am-
biente, a través de la Agencia de Gestion
de Energia de la Region de Murcia (AR-
GEM), va a suscribir un convenio con la
Federacion Regional de Empresarios de
Hosteleria (Hostemur), cuyo objeto es la
instalacion de colectores solares térmicos
en los 180 establecimientos adheridos con
el fin de ahorrar alrededor del 50% de la
energia convencional que actualmente se
consume para calentar el agua.

Los 180 establecimientos adheridos a
Hostemur suponen 16.800 plazas de aloja-
miento, por lo que este convenio pretende
instalar alrededor 7.000 metros cuadrados
de paneles solares térmicos, que permiti-
réan ahorrar unos 4.550 MWh, con los que
se evitara la emision a la atmasfera de casi
1.500 toneladas de CO2. No obstante, estos
datos podran ser mejorados, ya que el con-
venio también contempla instalar energia
solar térmica en la empresa que realiza el
servicio de lavanderia para Hostemur.

Utilizacion de la energia solar térmica en
los hoteles de la Region de Murcia

oste
mur

Asoc, de Hoteleros
de la Region de Murcia

Por tanto, el consejero de Industria y
Medio Ambiente, Benito Mercader, des-
taca la envergadura de este convenio, ya
que “estamos hablando de establecimien-
tos que para dar un buen servicio necesi-
tan consumir mucha energia que, con esta
iniciativa, se vera reducida considerable-
mente”. Asimismo, afirma que, “aparte
del bien medioambiental, este plan con-
tribuye a mejorar ain mas la imagen de
aquellas empresas que utilizan energias
limpias y también consigue ser un ejem-

plo a seguir”.

Asimismo, el convenio permitira alcan-
zar otros objetivos, como la edicion de
una “Guia de eficiencia energética” para
distribuir entre los asociados de Hoste-
mur, asi como un Plan Renove de equipos
de frio, destinado a sustituir sistemas de
climatizacion por otros mas eficientes del
tipo ‘inverter’ o ‘air-zone’, con los que se
consigue ahorrar entre un 25% y un 30%
de energia. En este sentido, hay que re-
cordar que existe una orden de ayudas
y subvenciones destinadas a empresas y
familias para apoyar la sustitucion de apa-
ratos de aire acondicionado por sistemas
mas eficientes.

Finalmente, el consejero apunta que
Hostecar, la Asociacién de Empresarios
de Hosteleria y Alojamientos Turisticos
de Cartagena y su Comarca, también ha
mostrado su interés por poner en marcha
una iniciativa semejante entre los estable-
cimientos asociados.




Defectos mas frecuentes en las
instalaciones solares termicas
de la Region de Murcia
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La siguiente informacidén sobre los defectos y fallos de los sistemas solares térmicos es el resul-
tado de una encuesta adicional. Se hizo un cuestionario con una amplia seleccién de preguntas
y una serie de visitas a las instalaciones. Los defectos se han clasificado para mostrar la frecuen-
cia de su aparicion. La suma total de todos los porcentajes es superior al 100% debido a que no
se excluyen fallos multiples en un mismo sistema.

Como se puede apreciar en la figura, la
fuga en el circuito primario ocupa el pri-
mer lugar en las lista de los fallos. Estas
fugas suceden a menudo en conexiones,
poco apropiadas, de manera flexible entre
los captadores, asi como en conexiones de
véalvulas, bombas o vainas de inmersion
para el sensor de temperaturas del control.
Esto esta directamente relacionado con la
capacidad que posee el glicol de penetrar
en ranuras finas o capilares, debido a la
menor tension superficial de una mezcla
de glicol en comparacion con el agua. Un
sistema que pasa la prueba de estanqui-
dad con agua no es necesariamente estan-
co a la mezcla de glicol-agua.

El alto porcentaje de fugas indica que
muchos sistemas no podian aguantar
presiones elevadas a temperaturas altas

en el circuito primario, de modo que, fre-
cuentemente, el aire era absorbido a me-
dida que los sistemas volvian a enfriarse.
Si posteriormente el sistema no se llena
nuevamente con mezcla anticongelante
(no agua pura), ni tampoco se purga, se
produce acumulacion de aire en las partes
superiores del circuito. Normalmente, esto
afecta a los bordes superiores del absorbe-
dor y, a veces, a las conexiones superiores
entre los captadores. En estas partes puede
originarse corrosion en los absorbedores
de acero o de aluminio, pero raramente
en los absorbedores con tuberia de cobre.
Esta corrosion incluso puede ocasionar
perforaciones y fugas. Si los absorbedores
se corroen completamente, el sistema ya no
podra funcionar. Conviene destacar que en
el 20% de los cuestionarios el sistema de

purga o los purgadores de aire fueron mo-
tivo de critica por parte de los usuarios.

En resumen, es necesario que el circui-
to primario sea estanco ante mezclas de
agua-glicol. En caso de fugas, éstas han
de repararse inmediatamente. La instala-
cién de purgadores adecuados y/0 un se-
parador de aire eficaz dentro del circuito
primario es muy importante. El aire en el
circuito primario no sélo facilita la corro-
sién, sino que también reduce el caudal
del fluido de trabajo (hasta llegar a la pa-
ralizacion o cese del funcionamiento de la
instalacion) y, por consiguiente, reduce el
rendimiento del sistema. Hoy dia, las en-
tonces habituales fugas en las conexiones
entre captadores ya no aparecen con fre-
cuencia, debido a las mejoras en las técni-
cas de conexion utilizadas.



Los captadores antiguos incorporaban
laminas internas transparentes como cu-
biertas secundarias, a fin de reducir las
pérdidas térmicas, pero se agrietaban con
frecuencia y se volvian inservibles. Ac-
tualmente, la tecnologia ya no necesita
estas laminas secundarias, al emplear re-
cubrimientos selectivos.

El condensado en los captadores planos
a bajas temperaturas es relativamente de
poca importancia, siempre y cuando éste
no cause corrosion en la superficie del ab-
sorbedor y el liquido infiltrado pueda sa-
lir del captador en forma de vapor cuando
la temperatura aumenta.

Los defectos en las tuberias exteriores se
deben por lo general a corrosién, o incluso
perforacion, del recubrimiento exterior del
aislamiento térmico (normalmente chapa
de acero galvanizado), asi como a errores
en el montaje de estas chapas, como unio-
nes situadas en la parte superior o tubos
pasantes mal hechos. Asi, se descubrio
habitualmente penetracion de humedad
dentro del aislamiento térmico de las tu-
berias exteriores. Ademas, en ocasiones
se presentaron dafios en los materiales de
aislamiento no revestidos (por ejemplo,
Armaflex y otros), causados por pajaros,
ya que éstos a menudo picoteaban los ma-
teriales para construir sus nidos, por eso,
tal recubrimiento de plastico desprotegi-
do no deberia usarse en las partes exter-
nas del sistema.

Las rupturas y grietas de las cubiertas
delanteras transparentes casi siempre se
debian al hecho de que las cubiertas de
metacrilato eran inapropiadas para sopor-
tar grandes esfuerzos, como, por ejemplo,
las tensiones causadas por altas tempera-
turas dentro del captador, los originados
por rafagas de viento en construcciones
mal preparadas, etc). En la actualidad
las cubiertas de metacrilato raramente se
utilizan, ya que el vidrio moderno, de
bajo contenido en hierro, presenta una
transmitancia mucho mejor y ademas es
resistente a los esfuerzos mecéanicos por
un periodo mas largo. La mayoria de los
dafios registrados ya no presentan hoy dia
un problema en las instalaciones solares.

Las roturas de la cubierta de vidrio eran
poco frecuentes, salvo en un sistema en
Davos, Suiza, con tubos de calor (“heat-
pipe”) muy largos, los cuales tenian altos
gradientes de temperatura en algunos
puntos del vidrio debido a la construccion
del captador y, por consiguiente, grandes
fuerzas por dilatacion térmica. En algunos
otros sistemas el vidrio se agrietd, casi
siempre de la mala calidad del mismo.

En el 30% de los sistemas se pudieron
registrar escapes de vapor y/o fluido en
el circuito primario. Esto se debe al hecho
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Las fugas en el circuito primario ocupan
el primer lugar en la lista de fallos de los
sistemas solares térmicos.

de que los sistemas dentro del Programa
ZIP se solian disefiar con superficies de
captacion sobredimensionadas. Debido a
ello, el acumulador alcanzaba una tempe-
ratura maxima alrededor del mediodia y
se producia un estancamiento. Como con-
secuencia, el fluido de trabajo se vaporiza-
ba en el absorbedor y, en muchos casos, se
produjeron escapes de liquido por la val-
vula de seguridad, debido a que los vasos
de expansion no estaban dimensionados
para recoger el liquido desplazado por el
vapor. Ademas, después del enfriamien-
to del sistema entraba aire en el circuito

primario por depresion. Si estas experien-
cias se tienen en cuenta en el momento de
disefiar los sistemas solares, no deberian
ocurrir este tipo de problemas.

Se pudo constatar que las fugas en las
cubiertas ocurrieron tanto en las planas
como en las cubiertas inclinadas con cap-
tadores integrados en ellas. Tales fugas
ocasionaron dafios significativos en zonas
situadas debajo. No obstante, aunque es-
tos problemas podrian surgir igualmente
por otras circunstancias (claraboyas, antes,
aeroductos, etc.), como es logico se hace
responsable de los mismos a la instalacion
solar, ya que de no existir ésta, aquellos no
se hubieran presentado.

Otro tipo de fallos se debieron al propio
sistema, como, por ejemplo, corrosion de
la superficie del absorbedor, decoloracion
de las cubiertas transparentes (sobre todo
en las de plastico reforzado con fibra de
vidrio), etc. Otros fueron causados por la
falta de un buen mantenimiento, como,
por ejemplo, corrosion del acumulador
debida a un anodo de magnesio consu-
mido. Finalmente, estan los que han de
considerarse como deterioro normal en
sistemas en funcionamiento desde hace
mas de 20 afios.

En las respuestas al cuestionario, los
fallos de los elementos de control (por
ejemplo, sensores y electronica) se regis-
traron con poca frecuencia: tan solo un
11%. Con los datos recogidos de unos cien
sistemas solares, este bajo porcentaje no se
ajusta a la realidad, pues lo que normal-
mente hacen los usuarios es llevar un re-
gistro de los defectos de control en caso
de fallos evidentes en el sistema (sensores
instalados incorrectamente, sensores anti-
guos con sefiales incorrectas, electronica
deficiente, etc.). Sin embargo, los defectos
que sélo disminuyen el rendimiento del
sistema a menudo no se detectan. La ra-
zon es que el sistema convencional de ca-
lefaccion asume todo el abastecimiento de
calor en el caso de fallos en la instalacion
solar y que el rendimiento de la misma
raramente estd monitorizado. Aun si el
suministro energético se logra registrar o
medir, el usuario no suele saber interpre-
tar los resultados. La experiencia durante
las investigaciones permitio concluir que
aproximadamente el 40%-50% de los con-
troles se habia ajustado de manera inco-
rrecta o deficiente.

Otro resultado de gran importancia ex-
traido de los cuestionarios fue que el flui-
do de trabajo en el circuito primario s6lo
estuvo controlado regularmente en el 40%
de los sistemas. Ademas, no se mencion6
si el significado de “regularmente” se re-
fiere al mantenimiento realizado anual-
mente o con otra periodicidad.
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ARGEM imparte un curso
nara mostrar [0s
disefios de Insta
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La Agencia de Gestion de Energia de la
Region de Murcia (ARGEM) ha desarrolla-
do un curso de verano en la Universidad
Politécnica de Cartagena sobre ‘Energia
solar térmica en edificios: como optimizar
su disefio’ cuyo objetivo ha sido explicar
a los asistentes las exigencias del Codigo
Técnico de la Edificacion, asi como los di-
ferentes tipos de instalaciones térmicas y
los calculos para dimensionar los sistemas
y elementos que forman parte de las cita-
das instalaciones.

Durante el curso, se ha hecho especial
hincapié en los puntos débiles de la ins-
talacion solar para corregirlos y también
para que lo tengan en cuenta proyectistas
e instaladores. Asimismo, se han aborda-
do los ultimos avances en cuanto al cono-

aclones

tables

cimiento de las tecnologias aplicadas a la
energia solar térmica y se ha incidido de
manera concreta en la importancia de que
las instalaciones de edificios, de tamafio
medio y grande, sean disefiadas por técni-
cos competentes, que hayan recibido una
formacion adecuada. Ademas, una de las
conclusiones ha sido aclarar que la calidad
de los materiales y el éptimo dimensiona-
do garantizan resultados a lo largo de la
vida util de las instalaciones (unos 20 afios)
con importantes ahorros econémicos.

En aplicacion del Codigo Técnico de la
Edificacion, todas las nuevas construcciones
deberan disponer de sistemas de calenta-
miento del agua sanitaria mediante instala-
ciones solares térmicas. Este tipo de instala-
ciones adquieren una dificultad intrinseca,

relativa a su diseno, en el caso de edificios
de viviendas, donde la distribucién del agua
y el reparto de su coste conlleva una serie de
barreras que hay que solventar.

Por todo ello, el objetivo del curso ha
sido dar a conocer los aspectos basicos y
fundamentales para la realizacion de di-
sefios optimizados de instalaciones solares
térmicas en edificios de viviendas, ponien-
do el acento en los problemas que desde
ARGEM se estan detectando en las instala-
ciones que ya se han puesto en marcha.

En el programa de curso, se incluy6 una
visita técnica de los participantes, al Hos-
pital Morales Meseguer, donde se acaba
de poner en marcha una instalacién solar
térmica, que abastecera de agua caliente a
todo el centro.



La UMU, la Politecnica, el Ayuntamiento de
Yecla y la Camara de Comercio de Cartagena
tendran instalaciones de refrigeracion solar

Se trata de una iniciativa para poner en
marcha diez sistemas de frio, impulsada
por el IDAE y ARGEM

La Universidad de Murcia, la Universi-
dad Politécnica de Cartagena, la Camara
de Comercio, Industria y Navegacion de
Cartagena y la Universidad Popular del
Ayuntamiento de Yecla seran algunos de
los organismos que contaran con instala-
ciones de refrigeracion producida a través
de la energia solar y promovidas por la
Agencia de Gestion de la Energia de la Re-
gion de Murcia.

Asimismo, La Manga Club Resort,
la Fundacion Tierra Integral, el Centro
Medioambiental y de Energia Solar Fuen-
tes de Columbares, los Centros de Forma-
cién y Experiencias Agrarias y la Agencia
de Gestion de Energia contaran con estos

sistemas de refrigeracion.

Estas instalaciones se desarrollan, gra-
cias a un convenio entre la Agencia de
Gestion de Energia, el Instituto para la
Diversificacion y Ahorro de la Energia y
la empresa Rotéartica, para llevar a cabo
diez instalaciones en los préximos meses,
lo que supondra una inversion de 500.000
euros.

Se trata de un plan que supone la ejecu-
cién de 10 proyectos demostrativos

consistentes en el aprovechamiento de
la energia solar mediante captadores de
alto rendimiento para la generacién de
frio y calor, utilizando una maquina de
absorciéon de pequefa potencia, sin torre
de refrigeracién. Cada instalacion contara
con un contrato de servicio de compra de
energia térmica, frio o calor, y abonara al

I.D.A.E. una cantidad equivalente al pre-
cio de la energia aportada.

Este Plan ha sido posible en la Region
de Murcia, gracias a la iniciativa anterior
llevada a cabo en Puerto Lumbreras para
la Climatizacion del Centro de Desarrollo
Local, cuya instalacion que suministra 4,5
kW de potencia frigorifica, y hasta 8 kW
de potencia de calefaccion, esta operativa
desde el pasado mes de julio de 2006. Se
trata de un ejemplo ubicado en el Centro
de Desarrollo Local de Puerto Lumbreras,
cuyos resultados hasta la fecha demues-
tran que la instalaciéon ha aportado el
35% de las necesidades de climatizacion
del local durante los meses de verano. En
cuanto a las previsiones de calefaccion, se
espera superar el 50% de las necesidades

actuales.



Proyecto LOGINWOOD

Recogida, tratamiento y transporte de residuos de biomasa forestal a planta de valorizacion energética

La Agencia de Gestion de Energia de la Region de Murcia (ARGEM) ha desarrollado la primera
experiencia de aprovechamiento energético de la biomasa forestal en la Region de Murcia. Se
trata de de un proyecto denominado LOGINWOOD que se enmarca en el programa europeo
ROBINWOOD y que se esté llevando a cabo en la zona del Noroeste de la Region. En concreto,
este proyecto pretende demostrar que los residuos forestales son valorizables energéticamente,
es decir, que pueden convertirse en energia util, de manera que se pueda acometer una planta de
transformacion de esos residuos en electricidad. Los estudios preliminares establecen un poten-
cial anual de entre 30.000 a 40.000 toneladas-afio de residuos forestales, que podrian convertirse
en combustible atil, en la zona del Noroeste, pudiendo dar lugar a una planta de generacion de

electricidad de 4 MW.

.
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Segun el proceso de los trabajos, se estan
recogiendo los restos forestales en los pa-
rajes de Majada de las Vacas (Caravaca
de la Cruz), de titularidad publica, y en
Hoya de Don Gil (Cehegin), finca priva-
da, donde se eliminan mediante astillado
en origen que se carga en camiones tipo
“bafiera”. La empresa murciana lbarra
Lorca es la que ha realizado los trabajos y
ha suministrado la maquina especifica, de
tecnologia italiana, que permite astillar las
cortas y podas forestales. Una vez astilla-
dos los restos, se trasladaron a Alcantari-
lla, a la empresa Furfural S.A., que dispo-
ne de dos calderas de usos térmicos (para
producir vapor y agua caliente).

Ademés de obtener un combustible
a partir de una biomasa autoéctona, este
proyecto tiene otras ventajas que son la
retirada de podas y la limpieza del monte
evitandose asi plagas y riesgos de incen-
dios. Hay que recordar que en la Region
de Murcia la masa forestal ha experimen-
tado un crecimiento de entre el 20% vy el
25% en los ultimos 20 afios. Ademas, se
ha comprobado que las podas forestales
tienen un grado de humedad de entre el
8%y el 15%, que es idoneo para uso como
combustible en las centrales térmicas.

Este proyecto se ha desarrollado en co-
laboracion con la Direccion General del
Medio Natural y la Asociacion de Propie-
tarios Forestales, PROFOMUR.

Se han realizado dos experiencias con
tipologias distintas, una en Majada de las
Vacas cercana a la localidad de Archivel,
Caravaca de la Cruz y otra en Hoya de
Don Gil en el término municipal de Cehe-
gin, en los dos casos la especie tratada fue
el “pinus pinaster”.

Majada de las Vacas, Caravaca de la Cruz

Se trata de una finca de titularidad publica
de 60 hectareas donde se ha realizado una
corta ‘a hecho’, apeo con motosierra, des-
ramado con motosierra y concentracion de
madera en el borde del camino mediante
arrastre con pala cargadora frontal. Se extra-
jo un volumen estimado de 963 tm, de las
cuales los fustes maderables fueron aprove-
chados por industrias madereras, quedando
disponibles para la experiencia, las podas

y los fustes de menor diametro, triturado

mediante astilladora Pezzolato PTH 1000.

Posteriormente, se ha vertido la astilla a un

camioén bafiera para su transporte a un al-

macén ubicado a una distancia de 80 km.

- Para el desarrollo de los trabajos, se han
empleado 11 dias, durante los cuales se
han realizado 98 horas efectivas de carga
y 18 viajes con un total de 312 m3 trans-
portados.

- Los recursos consistian en una maquina-
ria astilladora con su operario y dos ca-
miones, cada uno con su conductor.

- El tiempo transcurrido desde que se fina-
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lizaron las cortas hasta el inicio del astilla-
do fue de 2 meses por lo que la biomasa se
encontraba seca, con una humedad maxi-
ma del 15% y humedad media del 12%.

- La masa total de la astilla producida es
de 91.4tm

- El rendimiento real de la maquinaria as-
tilladora en esta experiencia es de 0.93
tm/h, obteniendo rendimientos maxi-
mos de 1.39 tm/h.

- Densidad media de la biomasa triturada,
293 kg/m3

- Los costes reales obtenidos segin las
horas de trabajo reales y los precios des-
compuestos proporcionados por Ibarra
Lorca, S.L. para el astillado y transporte
son de 670 €/tm.

- Los costes tedricos segun contrato firma-
do con Ibarra Lorca, S.L. para el astillado
y transporte son de 640 €/tm.

Los principales problemas encontrados
durante el desarrollo de esta actividad
han sido los siguientes:

- Falta de experiencia del operario de la
astilladora. Este tipo de maquinaria no
es comun en Espafia y no existe personal
cualificado para su manejo, ademas, esta
maquina se estrend con esta experiencia
por lo que su operario tuvo que ir apren-
diendo su funcionamiento durante el de-
sarrollo de los trabajos.

- La biomasa a triturar en el borde del ca-
mino se encontraba mezclada con tierra



y piedras, lo que ocasionaba continuos
paros de la astilladora para efectuar ope-
raciones de mantenimiento prematuras
y una disminucién del rendimiento de
la maquina. También se produjo un bajo
rendimiento debido a que en el arrastre se
habia acumulado junto a la biomasa gran
cantidad de plantas gramineas (esparto)
gue obstruian los conductos de descarga
de la maquina y la sobrecalentaban lle-
gando a producir inicios de incendio.

- Existencia de zonas en el camino exce-
sivamente estrechas para poder trabajar
en paralelo la astilladora y el camioén, lo
gue obligd a depositar la biomasa en el
suelo para posteriormente recogerla con
retroexcavadora y cargarla al camion.

- Baja densidad de la biomasa en carga-

el otro vehiculo.

Se trata de una finca privada en donde
se ha realizado una faja preventiva contra
incendios, apoyada sobre camino forestal
con una longitud total de 5.79 km y una
anchura de faja de 25 m a ambos lados del
camino. La superficie total de actuacion es
de 29 ha. Se estim6 un volumen total de
residuo de 724 tm.

Los trabajos incluyen clareo de masa
forestal con motosierra, recogida y apila-
do de arbol sin desramar, astillado de la
biomasa mediante astilladora “Pezzolato
PTH-1000" y transporte de astilla con ca-
miones bafiera al almacén instalado a una
distancia de 60 km.

- Para el desarrollo de los trabajos se han
empleado 18 dias, durante los cuales se

tiempos muertos de una media hora entre
la salida de un camién a almacén y la lle-
gada del siguiente a cargadero.

Conclusiones

- Para el uso de este tipo de maquinaria el
método mas adecuado para la recogida,
es la corta de arbol completo sin desramar
y saca a cargadero con cabrestante, siendo
inaceptables los resultados obtenidos con
la saca mediante arrastre, ademas de per-
judiciales para la vida de la maquina.

- El triturado Unicamente de las podas no
es suficiente para alcanzar resultados
minimos, siendo necesario el triturado
del &rbol completo.

- Es necesario seleccionar los cargaderos
al borde del camino de forma que éstos
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Figura 1.
Mapa de zonas donde se desarrollar LOGINWOOD.
Hoya de Don Gil, Cehegin

dero al no disponer de los fustes para
el triturado por lo que se obtienen ren-
dimientos bajos utilizando Unicamente
podas, de la misma forma al encontrarse
las podas acumuladas en grandes mon-
tones y entremezcladas entre ellas, oca-
sionaban problemas en la alimentacion,
atascando la astilladora.

- Debido al bajo rendimiento de la maqui-
na, se generaban varias horas de tiempo
muerto por parte de uno de los camio-
nes a la espera que terminara de cargar

han realizado 163 horas efectivas de carga
y 51 viajes con un total de 954 m3 trans-
portados.

- Los recursos para el tratamiento y trans-
porte de la biomasa consistian en la ma-
quinaria astilladora con su operario mas
un ayudante asistiendo la alimentacion
de la maquina y dos camiones, cada uno
con su conductor.

- El tiempo transcurrido desde que se finali-
zaron las cortas hasta el inicio del astillado
fue de 1 semana, encontrando una hume-
dad méaxima del 21% y humedad media
del 13%, que a los pocos dias del astillado
se encontraba por debajo del 11%.

- La masa total de la astilla producida es
de 302.5tm

- El rendimiento real de la maquinaria as-
tilladora en esta experiencia es de 1.86
tm/h, obteniendo rendimientos maxi-
mos de 3 tm/h.

- Los costes reales obtenidos seguin horas de
trabajo reales y los precios descompuestos
proporcionados por Ibarra Lorca, S.L. para
el astillado y transporte son de 300 €/tm.

- Los costes tedricos seguin contrato firmado
con Ibarra Lorca, S.L. para la corta, saca,
astillado y transporte son de 172 €/tm

Entre los problemas encontrados, se en-

cuentra la falta de un nimero de camio-

nes adecuado o la insuficiente capacidad
de éstos ya que se ocasionaban pequefios

posean una anchura minima que permita
la operacion de astilladora y camion en
paralelo.

- La astilla obtenida posee una humedad
adecuada (13%) para su combustion en
calderas poli-combustibles, pero su ta-
mafio se encuentra en el limite superior
de lo permitido por estas calderas (4 cm),
siendo necesario un post-triturado para
su valorizacion en la mayoria de los ca-
sos. En el triturado de podas, se obtiene
una biomasa menos homogénea y con
gran cantidad de hojas.

- La productividad nominal de la maquina
astilladora de 8 tm/h no se alcanza en
ninguno de los casos. El rendimiento ob-
tenido Unicamente con podas es del 12%
del nominal y el de cortas que incluyen el
arbol completo es del 24%, por lo que para
obtener unos buenos resultados es necesa-
rio mejorar el rendimiento de la maquina.

- Los resultados finales se ven penalizados por
el coste del transporte cuyas distancias eran
de 140-180 km entre ida a almacén y vuelta
a cargadero. Se recomiendan distancias infe-
riores a 30 km entre las areas en donde se
realizan los trabajos y la planta que recibe la
biomasa triturada.

- Las cortas en pistas accesibles o nuevas fajas
son el Gnico modelo de trabajo donde seria
posible conseguir unos costes atractivos para
su valorizacion energética.



Los tres socios del proyecto Loginwo-
od, enmarcado en el programa europeo
Robinwood, la Universidad de Ciencias
Aplicadas de Eberwalde (Alemania), la
Universidad de Wales (Reino Unido), la
consultora britanica Enviros y la Agen-
cia de Gestion de Energia de la Region de
Murcia se reunieron a mediados de julio
para intercambiar los resultados obteni-
dos en la puesta en marcha de experien-
cias de biomasa. Se trata de la segunda
reunién, celebrada en Murcia.

Por tanto, ARGEM present6 los resulta-
dos logrados en el proyecto Loginwood,
que consiste en el desarrollo de una logis-
tica para el tratamiento de podas foresta-
les, incluyendo la creacion de la maqui-
naria especifica, en la zona del Noroeste.
Tras dos meses, se ha podido determinar
el rendimiento de la maquinaria, que ha
mejorado con la experiencia, asi como los
primeros datos de calibre, humedad y
densidad de la biomasa astillada.

Por su parte, la Universidad alemana

presentd los emplazamientos selecciona-
dos para comenzar los trabajos de biomasa,
mientras que la Consultora Enviros informé
de los resultados acerca del estudio de re-
cursos forestales en Gales y la localizacion
de plantas de biomasa existentes y futuras.
Asimismo, presentd la estrategia que se se-
guira en Gales con respecto a la biomasa.

En esta reunion, los tres socios se mar-
caron el camino a seguir en los proximos
meses. La préxima reunion sera en Berlin,
el 21 de septiembre.

_@BAR_HA LORCA




{Qué es PROFOMUR, y cuales son sus
fines?

PROFOMUR (Asociacion de Propietarios
Forestales de la Region de Murcia) nace
para articular eficientemente la gestion fo-
restal sostenible de los montes de particu-
lares en la Region de Murcia cumpliendo
una de las principales conclusiones del Plan
Estratégico Forestal de la Regién de Murcia
presentado en 2003.

Sus fines prioritaros son:

a) Vertebrar al sector para defender conjun-
tamente la imprescindible gestién de los
territorios forestales regionales, incorporar
estos espacios a la Politica Forestal regional
y ofrecer en condiciones optimas los bienes
y servicios que presta a la sociedad

b) Ser un interlocutor unido ante la Admi-
nistracion Regional para canalizar su apoyo,
al igual que ocurre en el resto de Comunida-
des Auténomas nacionales.

c) Ofrecer informacion, formacion y servi-
cios a las explotaciones agroforestales regio-
nales y transmitir a la sociedad la funcién
de conservacion y prevencion de estas ex-
plotaciones.

¢Cudl es la situacion actual de los montes
privados de la Region de Murcia con res-
pecto a los tratamientos selvicolas? ;y qué
beneficios tiene para el monte la realiza-
cion de estos trabajos, que en ocasiones,
se confunde a la opinion publica como la
sobre-explotacion en busca del recurso de
la madera?

La situacion actual de los montes privados
en la Region de Murcia es de abandono. Por
lo tanto las labores selvicolas que se realizan
son excepcionales. La explotacion maderera
es inexistente pues la madera no tiene valor
y apenas existen otros bienes y servicios que
generen renta. Uno de los indicadores que
pone de manifiesto la nula gestion actual es
el bajo indice de corta. Asi pues, hablar en
Murcia de sobreexplotacion maderera care-
ce de fundamento alguno.

Respecto a los tratamientos selvicolas son

Francisco Carrefio

MNRrRW

Presidente de PROFOMUR-Asociacion de Propietarios Forestales de Montes Privados de la Regién de Murcia

imprescindibles para una gestion forestal,
mucho mas relevantes en las masas fores-
tales mediterraneas de pinar carrasco y, en
la Region de Murcia, estas necesidades se
muestran mas acuciantes debido a la clima-
tologia y a los problemas de erosion, deser-
tizacion o del agua.

¢Qué o cuales son los mayores problemas
o retos que deben afrontar los propietarios
de montes privados en los préximos afios?
No es posible la gestion forestal en montes
particulares sin incorporarlos a la Politica
Forestal. El primer reto es transmitir a la
sociedad y la politica de la Administracion
Regional el valor de los bienes y servicios
que ofrecen estos terrenos imprescindibles
y, por lo tanto, la justificacion de un apoyo
al igual que sucede con los montes publicos.
Una vez conseguida esta meta el reto se cen-
tra en gestionar de manera eficiente estos te-
rritorios que representan una superficie que
duplica a la de los montes publicos.

La Asociacion participa en el proyecto
europeo ROBINWOOD, a través del pro-
grama INTERREG IIl, ;qué objetivos per-
siguen con su participacion, y cudl es el
grado de involucracion de sus asociados?

Con Robinwood, a través del programa In-
terreg 111, Profomur esté elaborando el ma-
terial técnico para llevar a cabo esta gestion
forestal sostenible y comprobando, a través
de los intercambios con otras regiones eu-
ropeas, la situacion de incompresion social
en la que se encuentran nuestros montes.
Esto se puede constatar en la nula gestion
comentada, inexistencia de otros productos
que si generan renta en los espacios fores-
tales de otras latitudes y desconocimiento
social hacia nuestra labor. Los asociados
de Profomur conservan de manera gratui-
ta unos activos necesarios para la sociedad
a pesar de una actitud desestimuladora
por parte de la sociedad y de la Adminis-
tracién que se pone de manifiesto a través
de gravadmenes, regulaciones y, sobre todo,
el desconocimiento de la funcién social que

desempefiamos.

En colaboracion con ARGEM, y en el mar-
co de ROBINWOOD se han realizado un
par de experiencias de campo para la va-
lorizacién energética de las podas, cortas
y clareos. Se trata de analizar la cadena de
costes para estudiar la viabilidad de una
planta de biomasa, ¢nos puede anticipar
cuéles son las conclusiones de tales actua-
ciones desde su punto de vista?

El otro subproyecto en el que participamos
en Robinwoods es, junto con Argem, la ela-
boracién de la informacion de campo parala
utilizacion de la biomasa con fines energéti-
cos. La experiencia, a falta de analizar con
detenimiento los datos que va aportando
esta iniciativa, pone de manifiesto la nece-
sidad de concretar en los espacios forestales
de la Region de Murcia, los tiempos, ratios,
rendimientos y adaptacion de la maquina-
ria especifica para desarrollar los procedi-
mientos que lleva aparejado este proyecto.
La produccion de biomasa con una gestion
forestal sostenible es méas que suficiente
sobre todo si se completa con los restos de
lefias de la parte agricola de estas explota-
ciones. La clave, a nuestro etender, reside
en la coordinacion de estos trabajos junto
con los recursos destinados por la Politica
Forestal. En este sentido una de las mayo-
res limitaciones es la nula 'y mal conservada
red de pistas forestales que impiden ser efi-
ciente en esta experiecia. Sin duda, el papel
de Profomur va a ser clave para asegurar la
produccion estable y segura de la biomasa
necesaria, junto con las labores que se reali-
cen en el monte de titularidad publica.

Por supuesto las ventajas de este proyecto
no solo reside en el tratamiento de la bioma-
sa sino en la cuantificacion de las economias
gque genera mantener la masa forestal en
condiciones 6ptimas para ofrecer los bienes
Y Servicios que generan estos espacios jun-
to al caracter preventivo a la hora de actuar
ante los siniestros que puedan producirse
en un territorio con un elevado riesgo de

incendios.



E_Datos técnicos del huerto solar
de Archivel (Caravaca de la Cruz)

Potencia total: 2 MW nominales y 2.14 MWp
Superficie ocupada: 13 Ha
Superficie de médulos: 16.000 m2

Seguimiento a 2 ejes por coordenadas calculadas por PLC (se-
guimiento astronémico)

Compuesto por 210 seguidores con 9.5 kW nominales y 10.200
Wp (médulos Suntech), en total 12.600 paneles solares (2.14
Mwp).

Energia generada anual (total): 4.410.000 kW.h, equivalente al
consumo medio anual de 1.300 viviendas.

Emisiones de CO2 evitadas: 3.800 Toneladas anuales

El campo dispone de estacion meteoroldgica y control remoto
para actuacion y monitorizacion de los seguidores, asi como
videovigilancia y seguridad.

Promocion e instalacion desarrollada por Soltec Energias Re-
novables.

El huerto solar se encuentra totalmente terminado y comenzé
a generar (las primeras instalaciones de 100 kW) en Diciembre
de 2006.

Esta prevista una segunda fase de 3 MW.

o Bioebaran parcels 55-559

0500 Maline de Sogurs, Muncin

tif; 568 5803 153 fax: 858 540 765

infodsaloac-rantovables . oorm




a red de huertos solares de la Region generara
notencia electrica suficiente para abastecer a
unas 10.000 viviendas

El presidente de la Comunidad ha visitado las dos nuevas instalaciones de
energia solar fotovoltaica de Cieza, promovidas por la Federacion de Coope-
rativas Agrarias (FECOAM)

Las previsiones de energia fotovoltaica
para 2007 alcanzan los 20 MW de potencia
instalada y evitara la emisién a la atmos-
fera de casi 9.000 toneladas de CO2

El presidente de la Comunidad, Ramoén
Luis Valcarcel, visité las dos nuevas ins-
talaciones de energia solar fotovoltaica de
Cieza (Cieza Central Solar las Ramblas y
Central Solar La Serrana), promovidas por
la Federacion de Cooperativas Agrarias de
Murcia (FECOAM), que generaran una po-
tencia de 6 MW y que revertiran a la red
general eléctrica.

La potencia fotovoltaica puesta en servi-
cio en la Region en la actualidad asciende a
unos 9 MW vy las previsiones para este afio
alcanzan los 20 MW de potencia instalada,
lo que equivaldria al consumo de electrici-

dad anual de 10.000 viviendas y evitaria la
emision a la atmosfera de casi 9.000 tonela-
das de CO2.

La Central Solar Las Ramblas, ubicada
en el Paraje Las Ramblas de Cieza, dispone
de una potencia de 2.700 kW, con 16 insta-
laciones de 90 kW y 28 instalaciones mas
de 45 kW. La superficie de la parcela alcan-
za los 70 metros cuadrados y la energia in-
yectada a la red es de 4.590.000 kwh/ afio.
Esta planta, que cuenta con una inversion
de 21 millones de euros y prevé una factu-
racion de 2 millones, evitara la emisiéon a la
atmosfera de 4.127 toneladas de CO2.

La Central Solar La Serrana, ubicada
en el Paraje del mismo nombre de Cieza,
cuenta con una potencial de 2.670 kW, con
21 instalaciones de 90 kW y 24 instalacio-

nes de 45 kW. La energia inyectada a red es
de 5.040.000 kWh/ afio y prevé evitar 4.539
toneladas de CO2 emitidas a la atmdsfera.
La inversion de esta planta asciende a 23
millones y prevé una facturacion de 2,2 mi-
llones de euros.

Las previsiones de instalacion de huer-
tos solares son muy favorables, dadas las
caracteristicas de radiacién solar que pre-
senta la Region, que es de las mayores de
toda la peninsula. Asi, las peticiones de
huertos solares presentadas en la Direccion
General de Industria superan los 500 MW
de potencia, entre las cuales se encuentran
los proyectos de huertos solares de mayor
tamafio que se van a construir en Espafia,
con potencia de instalacién en un Unico
emplazamiento de hasta 20 MW.

e



Nuevo Real Decreto de
Energias Renovables y Cogeneracion

El RD 661/2007 sustituye al anterior de 2004.

Se establece la necesidad de presentar un aval al solicitar la conexién a la red
de distribucion, que para la fotovoltaica es de 500 euros/kW




El pasado 25 de mayo, se aprobaba el Real
Decreto de Energias Renovables y Cogene-
racion. Con el desarrollo de estas tecnolo-
gias, se pretende que las energias renova-
bles en Espafia cubran el 12% del consumo
de energia primaria en el afio 2010.

La nueva normativa determina el dere-
cho a percibir una retribucién especial por
la energia eléctrica producida a las insta-
laciones incluidas dentro del régimen es-
pecial, es decir, con una potencia inferior a
50 MW, y también a aquellas que teniendo
una potencia mayor de 50 MW, sean de
cogeneraciéon o utilicen energias renova-
bles o residuos.

Las disposiciones del Real Decreto no
tendrén cardcter retroactivo. Las instala-
ciones que se pongan en funcionamiento
hasta el 1 de enero de 2008 podran man-
tenerse acogidas a la regulacion anterior
en la opcién de tarifa fija durante toda su
vida atil. Cuando participen en el merca-
do, podran mantener su regulacion ante-
rior hasta el 31 de diciembre de 2012. Vo-
luntariamente, estas instalaciones podran
optar por acogerse a este nuevo Real De-
creto desde su publicacién.

Sera en 2010 cuando las tarifas y primas
establecidas en la propuesta se revisaran
de acuerdo con la consecucion de los ob-
jetivos fijados en el Plan de Energias Re-
novables 2005-2010 y en la Estrategia de
Ahorro y Eficiencia Energética, y confor-
me a los nuevos objetivos que se incluyan
en el siguiente Plan de Energias Renova-
bles para el periodo 2011-2020.

Las revisiones que se realicen en el futu-
ro de las tarifas no afectaran a las instala-
ciones ya puestas en marcha. Esta garantia
aporta seguridad juridica para el produc-
tor, proporcionando estabilidad al sector y
fomentando su desarrollo.

ENERGIAS RENOVABLES
Rentabilidad

En cuanto a la rentabilidad se refiere, la
nueva regulacion garantiza un porcenta-
je medio del 7 por 100 a una instalaciéon
edlica e hidraulica en el caso de optar por
ceder su produccion a las distribuidoras,
y una rentabilidad entre el 5 por 100 y el 9
por 100 si participa en el mercado de pro-
duccién de energia eléctrica.

Para otras tecnologias que es necesario
impulsar por su limitado desarrollo, como
la biomasa, el biogas o la solar termoeléc-
trica, la rentabilidad se eleva al 8 por 100
en la cesién de la produccion a las distri-
buidoras y entre un 7 y un 11 por 100 si
participan en el mercado.

Incremento de la retribucion
El incremento previsto para la retribucion
de la biomasa varia entre un 50 por 100 y

un 100 por 100, para el biogas, entre un
16 por 100 y un 40 por 100, y para la solar
termoeléctrica, de un 17 por 100

En la opcion de venta a la distribui-
dora, se incrementa la retribucion de la
energia edlica, de la biomasa, de la solar
termoeléctrica y de las instalaciones foto-
voltaicas de potencia superior a 100 kW, y
se mantiene la retribucion de las plantas
solares fotovoltaicas de potencia inferior a
la citada.

Asi, los incrementos de la tarifa regu-
lada respecto de la contemplada en el
Real Decreto 436/2004 son, para las ins-
talaciones eolicas, del 12 por 100; para las
hidraulicas, de entre el 7 y el 13 por 100;
para las termoeléctricas, del 17 por 100;
para las fotovoltaicas mayores de 100 kW,
del 82 por 100: para las biomasas de entre
el 56y el 113 por 100 (salvo las de residuos
industriales forestales que se incrementa
un 6 por 100) y para el biogas, entre un 16
y un 40 por 100.

Cuando las instalaciones opten por par-
ticipar en el mercado de produccién, la
prima obtenida sera variable en funcion
del precio del mercado resultante en cada
hora. Para ello, se establecen unos limites
inferior y superior para cada una de las
tecnologias.

Las disposiciones del Real Decreto no
tendran caracter retroactivo. Las instala-
ciones que se pongan en funcionamiento
hasta el 1 de enero de 2008 podran
mantenerse acogidas a la regulacion
anterior en la opcion de tarifa fija durante
toda su vida util

Las tarifas, primasy limites superior e in-
ferior, asi como otros complementos, seran
actualizados con el IPC menos 0,25 hasta
2012 0 menos 0,50 a partir de entonces.

COGENERACION

El RD también persigue impulsar defini-
tivamente la cogeneracion como herra-
mienta de ahorro y eficiencia energética
para el pais, y asi poder cumplir con los
objetivos de ahorro energético y de reduc-
cién de emisiones fijados.

Asi, la nueva regulacién establece una
retribucion que serd actualizada trimes-
tralmente con la evolucion del precio de
los combustibles, con el fin de que refleje
el coste real de estas instalaciones.

Los incrementos de la tarifa regulada res-
pecto de la contemplada en el Real Decreto

de 2004 son, para las cogeneraciones de gas
natural o biogés, de entre el 26 y el 81 por
100, y para las que utilicen combustibles fo-
siles, de entre el 43 y el 135 por 100.

Las cogeneraciones de potencia entre
50 y 100 MW obtendran una prima decre-
ciente desde el valor correspondiente al
de las instalaciones de 50 MW. Asimismo,
hasta los 100 MW se retribuye la mejora
de eficiencia con respecto al minimo exi-
gido en el régimen especial, con el fin de
fomentar el ahorro de energia primaria.

De esta manera, y junto con el Real Decre-
to de Fomento de la Cogeneracion, publica-
do el pasado sabado 12 de mayo de 2007, se
crea un marco que va a permitir consolidar
las instalaciones de cogeneracion existentes
y fomentar nuevas centrales.

OTRAS NOVEDADES INCLUIDAS EN
EL REAL DECRETO

El texto instituye un aval que deberan
satisfacer las instalaciones de régimen es-
pecial al solicitar la conexion a la red de
distribucion y modifica la cuantia del exis-
tente para el acceso a la red de transpor-
te, equiparando la legislacién actual para
todas las instalaciones. Este aval se fija en
ambos casos en 500 euros/kW instalado
para las instalaciones fotovoltaicas o 20
euros/kW para el resto de instalaciones, y
serd devuelto una vez entre en funciona-
miento la instalacion.

Con el fin de permitir la maxima inte-
gracion de energia edlica en el sistema
eléctrico, se exige que los nuevos parques
eolicos sean capaces de mantenerse conec-
tados a la red ante una caida de tension
en la misma, contribuyendo, al igual que
otras tecnologias, a la resolucion del pro-
blema y a la seguridad y estabilidad del
sistema. Los parques existentes que sean
capaces de adaptarse a esta nueva exigen-
cia tendran derecho a percibir un comple-
mento durante cinco afos.

Se permite la hibridacién, es decir, que
las instalaciones de tecnologia solar ter-
moeléctrica utilicen biomasa como com-
bustible en aquellos periodos que no
existe radiacion solar e, igualmente, las
instalaciones que utilicen como combus-
tible cultivos energéticos puedan utilizar,
por ejemplo, residuos forestales para com-
pensar periodos de escaso suministro y asi
garantizar en ambos casos una utilizaciéon
mas eficiente de las plantas y un mayor
desarrollo de estas tecnologias.

- Durante el afio 2008 se iniciaré la ela-
boracion de un nuevo Plan de Energias
Renovables para su aplicacion en el perio-
do 2011-2020. Los nuevos objetivos que se
establezcan se consideraran en la revision
del régimen retributivo prevista para fina-
les de 2010.
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Planta piloto para la biometanizacion de los residuos de la cerveza



Industria respalda un proyecto innovador de

Estrella de Levante

partir del bagazo de cerveza

ARGEM vy la Direccion General de Innovacion Tecnolégica colaboran en esta iniciativa,
que tendra una ayuda de la convocatoria de Proyectos de 1+D

La Consejeria de Industria y Medio Am-
biente, através de la Agencia de Gestion de
Energia (ARGEM), ha firmado un acuerdo
tecnoldgico con la empresa Estrella de Le-
vante para el desarrollo experimental de
una planta piloto de valorizacion energé-
tica mediante un proceso de bio-metani-
zacion de biomasa, a partir del bagazo de
cerveza, que es el residuo de materia que
gueda después de extraido el jugo. El ob-
jetivo altimo del acuerdo es la obtencion
de un biogas, que pueda ser aprovechado
desde el punto de vista energético.

El consejero en funciones de Industria y Medio Ambiente, Be-
nito Mercader, visitaba las instalaciones de la fabrica Estrella
de Levante para conocer el proyecto de desarrollo tecnolégico
de una planta piloto de tratamiento de gabazo de cerveza.

nara obtener biogas a

Este proyecto es susceptible de una
ayuda de la convocatoria Proyectos de
1+D realizados por empresas, en el Marco
del Plan Director para el Desarrollo de los
Sectores de Alta Tecnologia en la Region
de Murcia 2007-2010, que concede la Di-
reccion General de Innovacion Tecnologi-
cay Sociedad de la Informacion.

ARGEM prevé subcontratar con el CE-
BAS y con el Centro Nacional de Energias
Renovables (CENER) una serie de ensayos
de caracterizacion del bagazo, asi como
del biogas, y también un estudio especifi-
co de las potenciales salidas que tendria el
residuo resultante después del proceso de
bio-metanizacién. Los gastos incurridos
por la Agencia se han estimado inicial-
mente en aproximadamente 51.600 euros.

Por su parte, Estrella de Levante, que ha
venido investigando en este campo y entre
aquellos proveedores de mayor fiabilidad
y experiencia, ha participado en un ensa-
yo real en una universidad alemana, cuyos
resultados permiten apostar por la planta
piloto. Por ello, apostara por el montaje de
la planta con una tecnologia innovadora y
apropiada para la utilizacion en las fabri-
cas de cerveza.

El nivel de la inversion previsto se ha
estimado en aproximadamente 171.541,
aunque se prevén unos gastos minimos
de seguimiento y mantenimiento de otros
25.000 euros.

Actualmente, en la fabrica de su propie-
dad ubicada en Espinardo, Murcia, se pro-
ducen anualmente unas 30.000 toneladas
de bagazo cervecero susceptibles de valo-
rizacion energética. El proyecto tiene una
duracién de dos afios.
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Analizan e

cultivo mas Ic

para producir biocarburantes,
del proyecto europeo Bionett

La primera reunion de trabajo (Workshop),
dentro del proyecto europeo Bionett, ha re-
unido a distintas empresas y organismos,
cuyo objetivo es analizar los diferentes cul-
tivos que pueden emplearse en la Region
para la produccion de biodiésel.

El proyecto Bionett pretende desarrollar
una red de apoyo para animar al crecimiento
de los mercados locales de biocarburantes,
como combustibles de bajas emisiones car-
bonicas, en las administraciones locales y
autonomicas, asi como en flotas de transpor-
te publico de la Union Europea. Asimismo,
esta iniciativa busca incrementar la oferta y
la demanda del biocombustible, creando una
estructura de mercado mas integrada y cohe-
sionada, ligando suministradores y usuarios
a través de redes de trabajo regionales, tanto
en el &mbito urbano como rural.

En la citada reunion, se informé de que
la materia prima que ofrece una mejor cali-

dad para producir biodiésel es la que pro-
viene de la colza. Esta especie requiere una
cantidad de agua equivalente a 400-500
mm/afio y, en la Region de Murcia, lo més
habitual es encontrar zonas con aportacio-
nes de lluvia en torno a los 200 mm/afo.
Sin embargo, la Comarca del Noroeste si
que recibe cantidades proximas a los 400
mm/afio. Ademas, existen muchas tierras
en esta zona que no se encuentran en pro-
duccioén, por lo que existe la posibilidad de
utilizarlas para este cultivo energético.

Por tanto, si la produccién de colza en
la Region esta supeditada al riego perma-
nente, el cultivo seria completamente in-
viable, pero se puede analizar la opcion de
explotar tierras donde la pluviosidad obli-
garia a dar uno o dos riegos de apoyo. En
cualquier caso, el IMIDA esta clasificando
especies de baja demanda de agua y se esta
diseflando una colza con poca necesidad

DESARROLLO DE UNA RED DE ABASTECIMIENTO
LOCAL DE BIO-COMBUSTIBLES PARA EL
TRANSPORTE EN EL CONTEXTO URBANO Y RURAL

0neo en la Region

en el marco

de agua, mediante manipulacion genética.
Incluso, se baraja la alternativa de extraer
biodiésel de una especie adaptada a la Re-
gion que se denomina Triplex.

Asimismo, en la reunion se explicd que
seria interesante estudiar la sustitucion de
zonas horticolas de regadio por otras desti-
nadas a la colza o cereal. En cualquier caso,
con el fin de evitar la fatiga de la tierra, se
aconseja intercalar cebada.

Ademas, otras posibilidades debatidas
en la reunion fueron la utilizacion de ole-
aginosas no aptas para consumo humano
por falta de calidad y las algas con conte-
nido graso. Sin embargo, hasta el momento
son s6lo experiencias y no se puede hablar
de aprovechamiento a corto plazo, sino
mas bien a largo plazo. Sobre la mesa se
expuso la necesidad de favorecer mediante
incentivos regionales el desarrollo de culti-
VOs energéticos autoctonos.

AGENCIA DE GESTION
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Planta Ecécarburantes. Columna de vapor de agua de la cogeneracion €625 Mwd

El curso de verano sobre el sector energético y la agricultura puso de
manifiesto la necesidad de mejorar la logistica para reducir costes

La Agencia de Gestion de Energia, AR-
GEM, ha celebrado un curso de verano,
titulado “El sector energético, una opcion
para la agricultura”, en el que se ha pues-
to de manifiesto que el 85% de la biomasa
disponible para generacion eléctrica en
Espafia no esta siendo utilizada, por lo
que es necesario mejorar la logistica y asi
reducir costes.

El curso, en el que ha participado una
treintena de personas, tenia como objetivo
formar a los asistentes en el consumo efi-
ciente de energia en la agricultura y en el
aprovechamiento de los recursos agricolas
con fines energéticos. El consumo de ener-
gia en la agricultura supone un 4,5% del
consumo total de energia final. Por tanto,
dada la importante cantidad de energia
que ello supone, se abordaron las técnicas
principales que permitan reducir este con-
sumo, por ejemplo, en el calentamiento de
invernaderos y en sistemas de riego.

Otro de los temas expuestos esta rela-
cionado con el nuevo Real Decreto, que
permitira que los proyectos de generacion
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de biomasa eléctrica tengan mayor renta-
bilidad con respecto al marco legal ante-
rior.

Asimismo, durante este curso se puso
de manifiesto el fuerte potencial de los
biocombustibles, gracias a las nuevas tec-
nologias de produccion de biocarburantes
de segunda generacion. Precisamente, en
paralelo al curso, se celebré una reunion
de trabajo en el marco del proyecto Bio-
nett, que pretende desarrollar una red de
apoyo para animar al crecimiento de los

DEL MEDIO AMBIENTE
Torre Guil - Murcia

mercados locales de biocarburantes, como
combustibles de bajas emisiones carboni-
cas, en las administraciones locales y au-
tonémicas, asi como en flotas de transpor-
te publico de la Unién Europea.

El curso finaliz6 con una visita a la em-
presa Ecocarburantes Espafioles, en el Valle
de Escombreras, para conocer de primera
mano el proceso de produccion de esta so-
ciedad cuya planta produce cien millones
de litros de bioetanol para emplearlo como
aditivo en los carburantes de vehiculos con
motores de gasolina sin plomo.

Hay que recordar que la produccion
de biocombustibles en Espafia tiene que
alcanzar un compromiso de consumo del
5,75% anual en 2010. En este sentido, ex-
pertos en el sector de los biocombustibles
a nivel internacional procedentes de cen-
tros de investigacion de la administracién
publica y de empresas privadas, como
Mercedes Ballesteros, aportaron su vision
mas innovadora sobre el presente y futuro
en el aprovisionamiento y produccion de
los carburantes del futuro.
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moinsa desarrolla en
aboracion con ARGEM un
grupo electrogeno que

funciona con biodiesel puro

La Administracion regional, a través de la
Agencia de Gestion de Energia de la Re-
gion de Murcia lidera un proyecto de 1+D
tecnoldgico en el area de los biocombus-
tibles, merced a un Acuerdo suscrito con
la empresa murciana Himoinsa. Se trata
de una de las primeras experiencias a ni-
vel mundial de la aplicacion del biodiesel
puro (B100) en generadores auténomos
de uso extensivo, que se ha referenciado
como BIOGEN.

Himoinsa grupos electr6genos es una
empresa que, ademas de sus orientaciones
clasicas, ha apostado firmemente por las
tecnologias energéticas a partir de recursos
renovables, en particular por los biocar-
burantes, mostrando su compromiso par-
ticipando con entidades y organismos de
la Region de Murcia, que trabajan en este
campo.

ARGEM se ha apoyado en el departa-
mento de Ingenieria Térmica y de Fluidos
de la UPCT, en particular en el grupo de
investigacion liderado por el profesor D.
José Hernandez Grau, para la realizacion
de un estudio técnico real con ensayos,
que soporte la utilizacion del biodiesel,

especificado seglin la norma UNE EN
14214, en condiciones de maxima eficien-
cia energética, y ademas cuantifique los
beneficios medioambientales.

La supervision de la condicién del motor
yregistrodefallos durante el funcionamien-
to del grupo operando con B100; la toma
de muestras de lubricante y contenidos del
elementos que aportan informacién sobre
el desgaste, asi como un estudio detallado
de los depdésitos carbonosos y corrosion de
la superficie de la cAmara de combustion
y sistema de inyeccion, resumen el alcance
de los trabajos de la UPCT.

Se abre un campo de oportunidades para el
uso del biodiesel en la construccion y otras
aplicaciones

Ademas la UPCT sera quien determine
de manera objetiva que los resultados de
la actuacién son favorables, usando conti-
nuadamente el biodiesel puro, y éste equi-
po se considere viable comercialmente.

Ademas han participado la UPCT, el Ayun-
tamiento de Cartagena, y el suministrador
de biodiesel “Diesel Mediterraneo”

En paralelo, ARGEM suscribié un Con-
venio de colaboracion con el Ayuntamien-
to de Cartagena, para testar y probar en
uno de los chiringuitos de playa un equi-
po electrégeno de hasta 10 kWe. En estos
momentos, una vez ensayado el grupo en
el laboratorio y obtenidos unos resultados
favorables, se encuentra en funcionamien-
to un equipo en el chiringuito de Playa
Honda, Cartagena.

Una de las caracteristicas fundamenta-
les del biodiesel es su bio-degradabilidad,
requisito imprescindible para su uso en
las playas.

ARGEM ha asignado desde su inicio un
coordinador técnico, de demostrada expe-
riencia, asi como un técnico responsable
gue esta plenamente dedicado al desarro-
llo del proyecto de I+D+i, encargandose
de la monitorizacién de los resultados asi
como de su divulgacion.

ARGEM va a sufragar en el marco
de este proyecto costes por un importe
aproximado de 18.000 euros, aungque una
parte de éstos esta previsto que sean retor-
nados por la venta de futuras unidades.
El proyecto BIOGEN se extendera en las
pruebas del chiringuito hasta finales del
mes de septiembre, una prueba final en
laboratorio para mediados de octubre, y
el desmontaje y verificacion del éxito en
noviembre de 2007.

En resumen, la administracion regional,
através de ARGEM, confirma y ratifica su
apuesta decidida por el desarrollo de las
energias renovables en la Region de Mur-
cia, a partir de la aprobacién en diciembre
de 2006 de la Ley Autondmica 10/2006, de
Energias Renovables y Ahorro y Eficien-
cia Energética; asi como el compromiso de
impulso de la I+D+i plasmado con el Plan
de Ciencia y Tecnologia 2007-2010.
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Microorganismos
para producir biocombustibles:

el poder de la genom

Victoriano Garre y Santiago Torres

ICa

Departamento de Genética y Microbiologia. Universidad de Murcia

Una nueva “revolucion verde” esta poco
a poco introduciéndose en nuestras vidas.
No pasa un dia sin que los medios de co-
municacion se hagan eco de una nueva
noticia relacionada con los denominados
“biocombustibles”, esto es, los combusti-
bles de origen biolégico. A diferencia de
los combustibles tradicionales, como el pe-
tréleo o el carbon, que proceden de restos
fosiles y por tanto se acabaran agotando,
los biocombustibles liquidos, o biocarbu-
rantes, tienen su origen en la biomasa pro-
cedente de organismos vivos, animales o
vegetales, o en sus desechos metabolicos.
Es ésta pues una fuente de energia de las
denominadas renovables, o lo que es lo
mismo, que se obtiene de fuentes natura-
les virtualmente inagotables, porque son
capaces de regenerarse por medios natu-
rales. Ademas, este tipo de productos con-
tribuyen a atenuar el denominado efecto
invernadero de los gases contaminantes.

Los biocarburantes por excelencia son el
biodiésel y el bioetanol. El biodiésel es un
sustitutivo del gasdleo y el bioetanol lo es
de la gasolina. Ambos provienen del pro-
cesado de diferentes productos de origen
vegetal como son los aceites de soja, gira-
sol o colza en un caso y de cereales como
el maiz o el trigo en el otro.

¢ Como se obtiene bioetanol a partir, por
ejemplo, de los cereales? La biomasa (los
restos de las plantas) se recoge y se trans-
porta a las biorrefinerias. Aqui se procesa
en trozos pequefios y se somete a un trata-
miento termoquimico, cuyo fin es hacer la
celulosa mas accesible a las enzimas que
la deben degradar. Estas digieren la celu-
losa en cadenas de azucares, que son fer-
mentados por accién de microorganismos
especificos, produciéndose finalmente el
etanol.

Para producir biodiésel, se extrae el
aceite de la semilla cultivada, se refinay se
somete a un proceso denominado transes-
terificacion, que consiste en combinar el
aceite con un alcohol ligero, normalmen-
te metanol. Tras esta reaccion se produce
biodiésel y, como subproducto, glicerina.
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Hasta aqui, y en teoria, todo aparente-
mente simple. Pero, como ocurre con cual-
quier compuesto que se quiera producir
en cantidades masivas, hay que buscar un
equilibrio entre el coste del producto y el
precio de mercado. Y aqui hay un punto
de referencia que no se puede olvidar,
que es el precio que actualmente tienen
los combustibles convencionales. Fabricar
biocarburantes a un precio competitivo es
un reto, por ahora, dificil. No sélo hay que
optimizar el proceso de produccién, sino
que éste debe ser posible. Asi, por ejem-
plo, en el caso del bioetanol, hay que de-
sarrollar estrategias de cultivo de plantas
gue sean adecuadas (para el autoabaste-
cimiento con biocombustibles en Europa,
seria necesario dedicar el 40% de la super-
ficie cultivable para producir solamente el
10% del combustible que se utiliza en estos
momentos en el transporte, segin datos
de la Agencia Internacional de la Energia),
hay que mejorar las enzimas encargadas
de procesar la celulosa en azuUcares y hay
gue optimizar los microorganismos encar-
gados de la conversion industrial de esos
azucares en etanol.

Otro tanto se podria decir para la pro-
duccién de biodiésel. En ambos casos, un
factor limitante del proceso, nada desde-
fiable, es la materia prima: las plantas. Su
uso desordenado para estos menesteres
estd provocando ya problemas. Por ejem-
plo, el incremento de la demanda de maiz
por parte de los productores de bioeta-

nol en los Estados Unidos ha provocado
un fuerte aumento en los precios de esta
materia prima, lo que ha supuesto un pro-
blema social de primer orden en algunos
paises, como México.

Consciente de la problematica diversa
que el uso exclusivo de las plantas, para
la produccién de biocarburantes, puede
provocar a largo plazo, el Departamento
de Energia de los Estados Unidos (DOE)
lleva ya algun tiempo invirtiendo esfuer-
zos y dinero en la busqueda de soluciones
alternativas. Y uno de los programas a los
que esta dedicando especial atencién es
el denominado “Gendmica: GTL” (“Ge-
nomics to Life”), un programa de inves-
tigacion orientado a la prospectiva de
sistemas bioldgicos relevantes de cara a
la produccion de biocombustibles. Dentro
de este programa, el DOE ha seleccionado
a un hongo, Mucor, con el que trabajamos
en nuestro laboratorio de la Universidad
de Murcia, para explorar sus posibilida-
des dentro de este campo. Se trata de apli-
car la Genomica (estudio del conjunto de
la informacién genética de un organismo),
para detectar, caracterizar y manipular los
genes de Mucor que son fundamentales a
la hora de producir biocombustibles. La
razon de utilizar Mucor es que este hongo
tiene ya de por si un extraordinario poten-
cial para producir bioetanol y biodiésel. El
proyecto, evidentemente a largo plazo, tie-
ne como objetivo la aplicacién de la gené-
mica para la obtencion de estirpes de Mu-
cor con un elevado contenido en materias
primas susceptibles de ser utilizadas en
la produccion de biodiésel y bioetanol. El
primer paso, la secuenciacion del genoma
completo del hongo, esto es, conocer la se-
cuencia de todo su ADN, ya se ha iniciado
y esperamos que esté terminado a finales
de este afio. Se inicia asi lo que podria ser
una verdadera revolucion dentro de esta
nueva revolucion verde, la utilizaciéon de
microorganismos para producir biocom-
bustibles. Y en esta tarea esperamos estar,
desde la Universidad de Murcia, en pri-
mera linea de accion.



ARGEM participa en un proyecto europeo
con el fin de cambiar comportamientos para
ahorrar energia en la vivienda y el trabajo

El objetivo de MOBEAW es inculcar un consumo responsable entre los ciuda-
danos a través de campafas de sensibilizacion

La Agencia de Gestion de Energia de la
Region de Murcia (ARGEM) va a desa-
rrollar un proyecto europeo denominado
MOBEAW cuyo fin es poner en marcha
iniciativas que contribuyan a una reduc-
cion en el consumo de energia de los ciu-
dadanos en la vivienda y en el trabajo. El
proyecto se enmarca en el Programa Ener-
gia Inteligente para Europa.

Por tanto, los objetivos a corto y medio
plazo son mejorar el acceso, la cantidad y
la calidad de la informacion y el material
para la concienciacion del consumo res-
ponsable, asi como establecer estructuras
de apoyo e incentivos para campafias de
sensibilizacion.

Los resultados esperados con este pro-
yecto se limitan a obtener una clara reduc-

cién en el consumo de energia. Este aho-
rro se multiplicard demostrando a otras
organizaciones cémo es posible concien-
ciar sobre el uso eficiente de la energia.

~ Entre las soluciones barajadas para desa-
rrollar este proyecto, se plérg_téa un banco
online de materiales de concienciacion dis-
ponible para los interesados, procedente
de campafias ya llevadas a cabo por orga-
nizaciones publicas y privadas. También
se propone la realizacion de cuestionarios
y andlisis online sobre concienciacion que
puedan ser usados para la evaluacion de
la situacion del ‘mercado objetivo’ antes y
después de la ejecucion de las campafias.
Otra de las soluciones es crear un foro de
intercambio de conocimientos, informa-
cién y experiencias con el fin de formar

una red de trabajo sobre sensibilizacion en
el uso eficiente de la energia.

Asimismo, se plantea solicitar apoyo
a las delegaciones de alumnos con el fin
de prestar ayuda para la implantacion y
organizacion de campafias de concien-
ciacion y poner en marcha la iniciativa
‘Dona tu energia’, consistente en entre-
gar el ahorro de costes procedente de las
campafias en empresas a entidades sin
animo de lucro que designe la organiza-
cion de la empresa.

En este proyecto MOBEAW, dotado con
150.000 euros, participan también organis-
mos del Reino Unido, Irlanda y Letonia,
ademas de Espafia, que esta representada
por ARGEM vy la Fundacién Asturiana de
la Energia.

Continuando con la campaia europea de
sensibilizacion para cambiar el panorama energético




Recomendaciones para aumentar

a eficlencla

energetica; “Plantas de cogeneracion de
potencia Inferior a 150 KW”

La promocion de la instalacion de siste-
mas de cogeneracion de potencia eléctrica
igual o inferior a 150 kWe, e instalacion de
una cantidad estratégicamente significati-
va de este tipo de plantas, proporcionar al
sistema una mayor eficiencia energética.

Las cogeneraciones de pequefia escala
y micro-cogeneraciones de acuerdo a los
criterios e indicaciones de la Directiva
8/2004/CE relativa al fomento de la coge-
neracion sobre la base de la demanda de
calor util en el mercado interior de la ener-
gia, aseguran una generacion eléctrica dis-
tribuida y unos rendimientos superiores a
las centrales convencionales. Suministran
las energias eléctrica y térmica alli donde
se consumen.

Las caracteristicas técnicas y dimension
de los equipos de cogeneracion de muy
baja potencia permiten su introduccion
en actividades con demandas energéticas
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limitadas, tipicas de sectores no indus-
triales, como por ejemplo para la clima-
tizacion de piscinas cubiertas olimpicas,
lavanderias, etc.

La medida supone la realizacion de
proyectos de demostracién y ejecucion de
instalaciones de cogeneracion de reducida
dimensién, entendida esta a los sistemas
de cogeneracién con potencia eléctrica no
superior a 150 kWe.

En estos momentos, la Comunidad Au-
tonoma de la Regién de Murcia, esta a
punto de poner en marcha una Convoca-
toria de ayudas publicas, en el marco del
Plan de Accion de la E4 2005-2007, para
apoyar con hasta un 30% aquellas plantas
que no superen los 50 KW. Con un 20% si
son de 100 kW y 10% si alcanzan los 150
KW.

Los ratios de Inversion se sittan en tor-
no a 1.100-1.200 € por kW instalado; con
lo cual es posible obtener una ayuda pu-
blica de entre 330-360 €/kW.

En todos los casos, este tipo de cogene-
raciones mejoran los ratios de funciona-
miento comparados con otras tecnologias
convencionales:

- Rendimiento eléctrico (%)

- Rendimiento eléctrico equivalente (REE)

- Ahorro de Energia Primaria Anual
(MWht/a)



Hrestaran b

La Universidad de Murcia, los ayunta-
mientos de San Pedro del Pinatar, Puerto
Lumbreras, Ceuti y Los Alcazares pon-
dran en marcha sistemas de préstamo de
bicicletas en septiembre. Se trata de una
iniciativa promovida por la Consejeria de
Desarrollo Sostenible y Ordenacion del
Territorio, a través de la Agencia de Ges-
tion de Energia de la Regién de Murcia.

Asimismo, el ayuntamiento de Alcanta-
rilla ha encargado a una empresa la redac-
cion de un Plan de Movilidad, que tam-
bién estara finalizado en septiembre y que
permitira poner en marcha iniciativas que
contribuyan a una reduccion del uso del
vehiculo privado y, por tanto, un ahorro
de combustible.

Con esta iniciativa, la UMU pondra a
disposicion de los estudiantes del Cam-
pus de Espinardo 100 bicicletas; el Ayun-
tamiento de Ceuti prestara 50 a los ciuda-
danos, el Ayuntamiento de San Pedro del
Pinatar, 40; el Ayuntamiento de Puerto
Lumbreras, 10, y el de Los Alcazares otras
100. En total, son 300 bicicletas, que se iran
ampliando sucesivamente. No obstante,
con esta cifra, se pueden ahorrar unas 140
toneladas equivalentes de petroleo al afio.

Todo ello se enmarcan en la iniciativa
del Plan de Accién 2005-2007, de la deno-
minada Estrategia de Ahorro y Eficiencia
Energética (E-4), y suscrita por la Conseje-
ria de Industria y Medio Ambiente, a tra-
vés de un convenio con el Instituto para la
Diversificacion y Ahorro de la Energia.

Dentro de la citada Estrategia, la
Agencia convoco ayudas para promover
proyectos de eficiencia energética en el
Transporte. El objetivo de las mismas es
desarrollar planes de movilidad urbana
sostenible, promover el transporte urbano
en bicicleta, disefiar planes de transporte
para empresas, organizar cursos de con-
duccién eficiente de turismos y de vehicu-
los industriales y renovar flotas de trans-
porte por carretera.

Tanto la implantacion de sistemas de
préstamos de bicicletas como el Plan de
Movilidad de Alcantarilla han recibido
subvenciones por parte de ARGEM, ayu-
das que estan incluidas en un convenio
entre la Agencia y el Instituto para la Di-
versificacion y Ahorro de la Energia.

.2 UMU v los ayuntarr
PUerto Lumbreras, Ce
cicletas er

Finalmente se han concedido 167.900
euros en ayudas para promover el uso de
la bicicleta como medio de transporte en
los citados municipios y en la Universidad
de Murcia. Asimismo, para celebrar cur-
sos de conduccién eficiente de vehiculos
industriales y de turismos, se han conce-
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lentos de San Pedro,
ti y Los Alcazares
septiembre

dido a distintas autoescuelas de la region,
y a la Federacion Regional de Empresas
de Transporte, un total 131.760 euros.

La Agencia y el Ayuntamiento de Car-
tagena ya han desarrollado un sistema de
préstamo de bicicletas, que esta teniendo
bastante éxito en este municipio.



Sabias que. ..

La energia eléctrica consumida en los ho-
gares espafioles es calculada a partir de
una tarifa que cada afio publica el Bole-
tin Oficial del Estado. El Real Decreto RD
1634/2006, publicado el pasado 30 de di-
ciembre de 2006, recoge todas y cada una
de las tarifas que las compafiias eléctricas
tendréan aplicar a la hora de realizar los
calculos de las facturas.

Los consumidores de energia eléctrica
en baja tension en viviendas disponen
para elegir de las tarifas 1.0, 2.0.1, 2.0.2,
2.0.3y 3.0.1, para potencias inferiores a 15
kW. Cada una de ellas se elige en funcion
de la potencia contratada en la vivienda.
Por ejemplo, para una vivienda cuya po-
tencia contratada sea de 6,6 kW, la tarifa
correspondiente seria la 2.0.3.

Por otra parte, al calcular la factura
eléctrica mensual, se tiene en cuenta cuél
es la potencia contratada y la energia to-
tal consumida a lo largo del periodo. La
energia consumida es la que aparece en el
contador de nuestra vivienda (kWh), y es
la diferencia entre la lectura del mes que
se desea facturar y la lectura anterior.

Existe por lo tanto un precio para
cada kWh consumido (término de ener-
gia Te) y otro precio por cada kW con-
tratado (término de potencia Tp), pu-
blicados en el Boletin Oficial del Estado
para cada afio.

En el caso del ejemplo anterior, supo-
niendo que la energia eléctrica consumida
es de 360 kwh el ultimo periodo y tenien-
do en cuenta que la tarifa para el término
de energia en 2007, segun la tarifa 2.0.3,
es de 0,090322 €/kWh vy la del término

de potencia de 1,589889 €/kW, la factura
eléctrica se calcularia de la siguiente forma:

F=6,6x1,589889 + 360x0,090322 = 43,00 €

Una conclusion directa del analisis de
la facturacion es que es muy importante
tener la potencia contratada ajustada a
nuestras necesidades reales, puesto que
supone una cantidad fija en cada factura.

A este importe, se sumaria el impues-
to sobre la electricidad, el alquiler de los
equipos de medida, si procede, y el IVAy
se obtendria el total a pagar a la compafiia
eléctrica.

El precio del término de potencia es fijo
para cada tarifa. No ocurre asi en el caso
del término de energia. Este término de
energia puede tener un precio distinto en
horas valle y en horas punta si dispone-
mos de un contador eléctrico con capaci-
dad de discriminacioén horaria.

Las horas punta, son las horas centrales
del dia y corresponden a los momentos
de mayor consumo de electricidad (en in-
vierno de 11 a 21 horas; en verano de 12 a
22 horas). Por el contrario, las horas valle
corresponden a los momentos de menor
consumo de electricidad de todos los con-
sumidores, y obligan a los productores de
energia a reducir el régimen de funciona-
miento de las centrales.

La Tarifa valle pretende reducir el con-
sumo de energia eléctrica en las horas
punta para mejorar la eficiencia global del
sistema.

Por ello, se establece un precio mas ven-
tajoso para la energia en horas valle y més
costoso en las horas punta. Concretamente

y parael ejemplo que se viene practicando,
a la tarifa 2.0.3 le corresponde un término
de energia en valle de 0,047871 €/kWh y
en periodo de punta de 0,121935 €/kWh.

Supongamos ahora que consumimos la
cuarta parte de los 360 kWh en puntay las
otras cuartas partes en valle. El calculo de
la factura eléctrica seria en este caso:

F= 6,6x1,589889 + (360x(3/4)x0,047871)
+ (360x(1/4)x0,0121935) = 34,39 €

La factura se reduciria por lo tanto en este
caso un 20%, trasladando los consumos
que lo permitan a horas valle (75%). Sin
embargo, si no se puede desviar el consu-
mo en un 50% a horas valle, los ahorros
econdmicos no seran significativos.

Para que sea posible aplicar esta Tarifa
en baja tensién con discriminaciéon hora-
ria, es necesario disponer de un contador
de energia eléctrica con discriminacién
horaria apropiado, que permita contabili-
zar los consumos que se producen dentro
de cada una de las franjas horarias.

Dentro del acuerdo firmado entre la
Consejeria de Industria y Medio Ambien-
te y el Instituto para la Diversificacion y
el Ahorro de la Energia (I.D.A.E.) para
la puesta en marcha de la Estrategia de
Ahorro y Eficiencia Energética -E4- en la
Region de Murcia, se prevén una serie
de ayudas, de hasta el 50%, destinadas a
promocionar el cambio de contadores de
energia eléctrica a otros que incluyan dis-
criminacion horaria.

Estas ayudas seran anunciadas a
su tiempo y publicadas en la pagina
www.argem.es



DECALOGO DEL BUEN USO
DEL AIRE ACONDICIONADOQ

1. El aire acondicionado se debe utilizar de forma adecuada para conseguir una atmaésfera id6-
nea en cuanto a las condiciones de temperatura, humedad, limpieza y distribucion del aire en
un lugar o espacio cerrado.

2. Latemperatura de la zona climatizada debe ser regulada en funcion de la temperatura exterior
y segun la capacidad de adaptacién del cuerpo a los cambios climaticos. Diferencias bruscas de
temperatura (mayores de 10-12°C) puede ocasionar problemas de salud.

3. La temperatura ideal para el cuerpo humano oscila entre los 22°C y los 25°C, siendo recomen-
dable que el equipo garantice la estabilidad de la temperatura aconsejada (tecnologia Inverter)

4. La humedad relativa del aire debe situarse entre el 40% y el 60%. Con porcentajes mas eleva-
dos, existe un mayor riesgo de desarrollo de microorganismos patégenos, y ademas la sensacion
de calor es mayor.

5. Se recomienda utilizar equipos de aire acondicionado que permitan regenerar el aire del am-
biente y purificarlo a través de su sistema de filtros, impidiendo la circulacion de particulas
microscopicas contaminantes y evitando la presencia de polenes y acaros. Un aire limpio evita
inconvenientes tales como la irritacion de o0jos, nariz y garganta, dolores de cabeza, malestar
general y procesos alérgicos.

6. Es aconsejable que los equipos de aire acondicionado dispongan de filtros que esterilicen el
aire (tipo neoplasma o similares), asi como sistemas de auto-limpieza y secado de la unidad
interior para prevenir o controlar el desarrollo y proliferacion de bacterias y hongos y, por con-
siguiente, la posibilidad de sufrir alguna enfermedad infecciosa.

7. Los equipos de aire acondicionado deben reducir al maximo posible en nivel de ruido, para
evitar el estrés y facilitar el descanso.

8. Entre los sistemas de aire acondicionado son preferibles los equipos que posibilitan la dis-
tribucion del aire de manera uniforme, controlando el caudal y la velocidad del mismo, y que
evitan que la corriente de aire se dirija directamente a la persona.

9. Si el equipo de aire acondicionado ha estado sin funcionar durante un largo periodo de tiem-
po, se recomienda que, antes de su empleo, se compruebe la situacion de los sistemas de filtrado,
con objeto de asegurarse un aire sano y saludable.

10. Diferentes estudios demuestran que, utilizado de forma adecuada, el aire acondicionado fa-
vorece el bienestar y la salud de las personas.

Fuente: EL INSTALADOR. Revista técnica de climatizacion, refrigeracion y energias.
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La apuesta de Iberdrola por las tecnologias
mas limpias de generacion le ha llevado
a destinar la mayor parte de su esfuerzo
inversor a incrementar el parque de pro-
duccion de electricidad mediante ciclos
combinados de gas y energias renovables.

La compafiia cerré 2006 con una poten-
cia instalada de 4.800 MW de ciclos combi-
nados en Espafia (5.600 MW gestionados):
Castellon, 800 MW, Castejon, 400 MW,
BBE, 800 MW; Tarragona, 400 MW; San-
turce, 400 MW, Aceca, 400 MW, los Gru-
pos I, I1'y 1l de Arcos (1.600 MW); y Es-
combreras (800 MW). En 2007 se alcanzara
los 6.400 MW, con la puesta en marcha de
Castellon 4 (800 MW).

La Central Térmica de Escombreras esta
ubicada frente a la terminal de graneles li-
quidos de la darsena de Escombreras del
Puerto de Cartagena. La central se compo-
nia de cinco grupos que funcionaban con
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fuel-oil como combustible, representando
una potencia total instaladas de 858 MW.

La sustitucion de los tres grupos de fuel-

oil mé&s antiguos por un nuevo grupo con
tecnologia de ciclo combinado responde a
los siguientes objetivos:

- Incrementar la capacidad de gene-
racion para atender eficazmente las
crecientes necesidades de suministro
eléctrico a nivel nacional.

- Mejorar la fiabilidad y calidad de su-
ministro eléctrico de la Region de
Murcia, lo que permitird incrementar
la atencion de Iberdrola a los clientes
de la region, dentro del plan de cre-
ciente liberalizacion del sector.

- Aumentar la eficiencia media de las
instalaciones de produccion.

- Disminuir el impacto ambiental oca-
sionado por la actividad de generacion
de electricidad.

=
=1

La central de ciclo combinado esta for-
mada por un grupo multieje compuesto
por dos turbinas de gas, cuyos gases de es-
cape se conducen a un generador de vapor
de recuperacion de calor (caldera) donde se
genera vapor a tres niveles de presion (alta,
media y baja) que alimenta a una turbina
de vapor de condensacion, con recalenta-
miento intermedio. La potencia nominal
de la instalacion es de 806 MW.

El grupo multieje esta formado por las
dos turbinas de gas, turbina de vapor y
alternadores, y se encuentra protegido de
la intemperie, en el interior del edificio.
Dentro de este edificio, se encuentra asi-
mismo el condensador, situado debajo de
la turbina de vapor, y el resto de equipos
del ciclo agua/Zvapor.

La admision de aire de la turbina de gas
se sitla en una estructura independiente
en lazona norte del edificio. Anexo a dicho




edificio y solidario al mismo, se encuentra
el edificio eléctrico donde se encuentran
los sistemas eléctricos de la planta, sala
de baterias, grupo diesel de emergencia,
transformadores, cuadros, sala de cables
y las cabinas del sistema de control distri-
buido de la planta (DCS) y del sistema de
control de las turbinas de gas y de vapor.
El generador de vapor o caldera de la re-
cuperacion de calor se sitla en el extremo
opuesto al generador eléctrico y a lo largo
del eje de salida de los gases de combus-
tion de la turbina de gas. La caldera cons-
ta de tres calderines, correspondientes a
los tres niveles de presion, situados en la
parte superior. La evacuacion de los gases
a la atmdsfera se efectla a través de dos
chimeneas metélicas de 116 m. Junto a la
caldera se dispone de “racks” de tuberias
que conectan el edificio de turbina con las
calderas de recuperacion y por las que cir-

culan el agua/vapor del ciclo.

La potencia eléctrica del grupo multieje
es de 820.300 kW. Se consumen 14.000 kW
en usos internos, por lo que la potencia
eléctrica neta suministrada a la red eléc-
trica espafiola es de 806.300 kW. El rendi-
miento térmico neto (PCI) es del 57,65%.

La central esta disefiada para poder
operar a plena carga ininterrumpidamen-
te. Su produccion dependera de la deman-
da externa de energia 'y de la estrategia del
propietario de la central en la venta de la
energia al sistema. La central opera con
gas natural, con un consumo de 133.620
Nm3/h operando en las condiciones de
disefio, en el grupo multieje. Esta disefia-
do también para operar utilizando gaso-
leo, como combustible alternativo en las
turbinas de gas, con un contenido maximo
en azufre del 0,2% en peso.

La central dispone de tres transforma-

dores principales suministrados por ABB
(222/296/370 MVA), para elevar la ten-
sién de salida de los generadores eléctri-
cos (GE, mod. 333 H) de 17 kV hasta la
tension requerida para su conexion a la
red nacional de transporte en alta tensién
de 400 kV.

La central cumple con los requisitos
medioambientales contemplados en la
nueva directiva comunitaria, y por ejem-
plo las turbinas de gas, reducen las emi-
siones de NOx a 25 ppm.

Las tres centrales que recientemente han
entrado en servicio en el Valle de Escom-
breras, promovidas respectivamente por
AES Energia, Gas Natural e Iberdrola, han
desarrollado conjuntamente un progra-
ma de estudios y acciones que ayuden a
proteger y gestionar la calidad del medio
ambiente atmosférico, enmarcadas bajo la
denominacién del proyecto ARIES.



Las plantas de ciclo combinado
de Cartagena convierten a la Region en
exportadora de electricidad

El consejero de Industriay Medio
| Ambiente ha inaugurado la planta
de AES en Escombreras y destaca
que “el saldo eléctrico regional ya
es positivo”

AES Cartagena dispone de 1200
MW, repartidos en unidades auto-
nomas de 400 MW

Las tres plantas de ciclo combi-

§ nado que se han construido en el
Valle de Escombreras produciran
el 13% de la electricidad que se
consuma en Esparia




Planta de ciclo combinado de AES en el Valle de Escombreras

El consejero de Industria y Medio Am-
biente, Benito Mercader, inauguré la
nueva planta de ciclo combinado que la
empresa AES tiene en Escombreras (Car-
tagena) y que supone la tercera planta de
generacion eléctrica con la tecnologia de
ciclo combinado con gas natural, que exis-
te en la Region.

Con esta instalacion, el Valle de Escom-
breras ya es uno de los polos energéticos
mas importantes de Espafia “ya que con
estas centrales no solo se cubren las nece-
sidades regionales sino que nos converti-
mos en exportadores de electricidad hacia
las deméas comunidades auténomas, con
lo que nuestro saldo eléctrico es claramen-
te positivo”.

Mercader destac6 que uno de los aspec-
tos importantes de estas instalaciones es el
uso de la tecnologia de generacion de ciclo
combinado mediante gas natural, que re-
sulta de mayor eficiencia porque se genera

la misma energia pero
con mucho menos con-

sumo de combustible
fésil, lo que se traduce
en menores costes en la
generacion.

Ademas, segun Mercader,”con el uso en
la generacion de un combustible mucho
mas respetuoso con el medio ambiente, se
mejoran, de manera global, las emisiones
de gases de efecto invernadero”. Para el
consejero, “este proyecto y su rentabilidad
pone en valor la estrategia de construc-
cion de ciclo combinado de gas natural en
la Region de Murcia, que con la adecuada
politica de aprovisionamiento de gas per-
mite una optimizaciéon de los activos de
generacion eléctrica”.

La planta de AES comenz6 su construc-
cién en agosto de 2003 y la inversion ha
alcanzado de unos 800 millones de euros.
Para su puesta en funcionamiento ha pre-

cisado la contratacién de
unos mil trabajadores. Su funcionamiento
requiere 65 empleados directos y 200 in-
directos. AES Cartagena esta participada
por AES Corporation (71%), Gaz de Fran-
ce (26%) y Mitsubishi Heavy Industries
(3%).

La planta de AES Cartagena tiene una
capacidad de produccion suficiente para
abastecer a unos trescientos mil hogares.

Con la puesta en marcha de esta plan-
ta de generacion de ciclo combinado me-
diante el uso de gas natural, entran en
funcionamiento en el Valle de Escombre-
ras 3.200 MW (1.200 correspondiente a la
planta de Gas Natural, 800 a la de Iberdro-
la'y el resto de AES Cartagena).




;Podria explicarnos qué tipo de medi-
das de eficiencia energética y de ahorro
se han adoptado en la planta de Carta-
gena?

La eficiencia energética de las empresas
comienza por el ahorro de consumo en sus
actividades y termina por la realizacion
de productos que reduzcan las emisiones
de elementos contaminantes a la atmds-
fera, contribuyendo con ello al desarrollo
sostenible del planeta. Tan solo en el pasa-
do afio se invirtieron en nuestro complejo
industrial mas de 4.600.000 de euros en la
instalacion de sistemas que permiten un
mayor ahorro en los procesos de refino
de crudo, asi como una reduccién en las
emisiones atmosféricas. Practicamente
todas las unidades de la refineria han su-
frido variaciones en la propia instalacion
o en las rutinas de trabajo en los ultimos
afios, que han contribuido a la eficiencia
energética y a la reduccién de emisiones
a la atmésfera. Por ejemplo, En lo que se
refiere al ahorro de energia en los proceso
de produccion, se ha llevado a cabo una
masiva instalacion de intercambiadores
de calor residual. Esto es, la colocacion
de una serie de sistemas que permiten la
reutilizacion del calor que produce el pro-
ducto durante su tratamiento. Asi, se con-
sume menos combustible y se emite me-
nos CO2 a la atmdsfera. Esto ha supuesto
una inversiéon de 1.310.000 € realizada
en una de las unidades de produccion de
Gasoil, puesta en servicio recientemente.
Con ella que se espera conseguir un aho-
rro de 4.420 Tm FOE/afio. En cuanto a las
emisiones a la atmodsfera, cabe destacar la
instalacion de un sistema de recuperacion
de gases en las antorchas de la refineria se
ha logrado la reutilizacién de 7.200 tone-
ladas al afio. Se trata de una inversién que
ha realizado el complejo industrial, bus-
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D. Angel Crespo Moro

Director del Complejo Industrial REPSOL YPF, Valle de Escombreras

cando reducir al minimo los efectos de su
actividad industrial, yendo para ello mas
alla de la exigencia legal existente. Por
otra parte, se han instalado purgadores
inteligentes en circuitos de vapor y segu-
ridades de gas en unidades de Lubrican-
tes. Con ello, se ha logrado un ahorro de
vapor de 500 tm/h de FOE. La refineria
de Cartagena se caracteriza por los logros
alcanzados en ahorro de agua. En una Co-
munidad como la murciana, esta realidad
recobra ain mas importancia. Desde 1992,
fecha en la que se inici6 de forma contun-
dente el plan para el ahorro de agua en los
complejos industriales de Repsol YPF, el
consumo de agua del exterior se ha visto
reducido en un 81%, pasandose de 10.200
metros cubicos al dia a 1.575 metros cubi-
cos al dia.

Para ello, a través de su Planta de Tra-
tamiento de Aguas la refineria recupera
y reutiliza hasta un 60%, una cifra récord
que, segun las previsiones, va a ir en au-
mento. El indice Solomon es el indicador
de intensidad energética de las refinerias
europeas, lo realiza la Fundacion Euro-
pea Medioambiental de las Compafiias
Petroliferas (Concawe) y es, por tanto, un
medidor objetivo del consumo energético
de los complejos industriales relaciona-
dos con los productos petroliferos. El he-
cho de que la refineria de Cartagena esté
considerada en este ranking entre las que
maés ahorran de Europa, situandose en el
primer grupo de la clasificacion europea,
denota la importancia que para ella tiene
la eficiencia energética de su proceso pro-
ductivo.

;Qué capacidad de produccién tiene ac-
tualmente la refineria de Repsol YPF en
Cartagena?

La Refineria de Repsol YPF en Cartagena

tiene una capacidad de produccion de 5,5
millones de toneladas al afio. Esta cifra se
va a ver duplicada gracias a la ampliacion
de Complejo Industrial de Cartagena,
cuyo proyecto estd en marcha y cuenta
con un presupuesto de 2.100 millones de
euros, la inversion mas grande que se ha
realizado en la Region de Murcia. Estas
nuevas unidades, ademas de aumentar la
productividad de la Refineria, van a cam-
biar su esquema de refino. Este nuevo sis-
tema permitird ampliar la produccion de
destilados medios -diésel y queroseno-,
carburantes de los que ahora es deficitaria
Espafia. La Refineria de Cartagena cuen-
ta, en la actualidad, con tres grandes areas
de produccion: Combustibles, Lubrican-
tes, Energias y un gran parque de alma-
cenamiento de hidrocarburos. Ademas, es
cabecera del oleoducto Cartagena-Puerto-
llano, lugar este altimo al que se envia el
crudo descargado en la Terminal mariti-
ma de Cartagena.

¢Cual es la salida al mercado de esa pro-
duccion?

La mayor parte de la produccion de la Re-
fineria tiene como destino el suministro
al mercado nacional. Este se distribuye a
través del Oleoducto Cartagena-Alicante
para suministro de la planta de CLH en
Alicante o directamente a la planta de
CLH ubicada en el Valle de Escombreras,
y por barco suministro a las Islas Baleares.
Desde los centros de distribucion de CLH
se suministra finalmente por camion cis-
terna a las estaciones de servicio. No obs-
tante, he de recordar que la refineria cuen-
ta con un parque de almacenamiento con
una capacidad total de 3.300.000 metros
cubicos, repartidos en distintas areas de
almacenamiento: la Estacion de Terminal
de Crudo, la de productos terminados y la



de gasolinas. El Complejo Industrial cuen-
ta con un parque de tanques de CORES,
Corporacion de Reservas Estratégicas de
Productos Petroliferos.

Repsol YPF forma parte de la Asociacion
de Empresas del Valle de Escombreras
¢cudl es el objetivo de esta agrupacion?

La Asociacion de Empresas del Valle de
Escombreras (AEVE) es una organizacion
gue nacio en el afio 2004 y agrupa a 22 em-

Depositos de almacenamiento de petréleo

presas de esta zona industrial que, por su
situacion y por el tipo de actividades que
desarrollan, tienen intereses, problemati-
cas y objetivos comunes. En los préximos
afos, el 71% de las empresas de la Aso-
ciacion prevén inversiones de mas de tres
millones de euros para la ampliacién y
mejora de sus instalaciones. Entre los fines
fundacionales que persigue figuran esta-
blecer un pacto de ayuda mutua, crear un
parque de seguridad mancomunado, es-

tablecer un rack de tuberias e infraestruc-
turas comunes y promocionar actividades
formativas. La intencion de la Asociacion
también es colaborar en el desarrollo de
proyectos de estructuracién del Valle y en
el de politicas de seguridad que, ademas
de beneficiar a las empresas asociadas,
aseguraran la mejora de las condiciones
de trabajo de miles de trabajadores.

;Y cémo es el trabajo de la AEVE?

En el seno de la Asociacion se han crea-
do cuatro grupos de trabajo referidos a
cuatro tematicas esenciales para la aso-
ciacion, extraidas éstas de un estudio
realizado por la Universidad Politécnica
de Cartagena con motivo de la creacién
de la Asociacion: seguridad, tanto indus-
trial como patrimonial, infraestructuras,
servicios comunes y medio ambiente.
Representantes de diferentes empresas
componen estas mesas de trabajo que,
analizando las necesidades del conjunto
de las firmas asociadas, desarrollan pro-
yectos comunes. En la Gltima Asamblea
General celebrada, los portavoces de es-
tos grupos de trabajo han informado a
los asociados acerca de los avances de los
proyectos. Con ellos, el objetivo ultimo
a alcanzar es el de la estructuracion del
Valle, de forma que su crecimiento sea or-
denado y sostenible. El desarrollo de las
actuaciones previstas y las consecuentes
necesidades administrativas estan siendo
trasladados al Gobierno regional, a la De-
legacion del Gobierno y al ayuntamiento
de Cartagena por la junta directiva de la
Asociacion. Asi, se ha presentado la pro-
bleméatica existente en la actualidad en
materia de comunicaciones por carretera
dentro del Valle, que por su crecimien-
to empresarial requiere de vias de mas
capacidad.




Contactanos en: joinus@repsolypf.com REPJOL

www.repsolypf.com ‘

El compromiso,
nuestra mayor
fuente de energia.

El compromiso de todos los
profesionales que integran el
sector de Exploracion y
Produccion de Repsol.
Gedlogos, ingenieros, perforadores,
geofisicos...

Personas que innovan y se
superan con un objetivo comun:
seguir avanzando.

Un objetivo que es posible gracias
a la incorporacion de profesionales llegados
de todo el mundo.

Personas que con su labor hacen
realidad el crecimiento de este éarea.
Conviertiéndose con su talento

y experiencia en nuestra mayor

fuente de energia.
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