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Proyecto bioNETT

Desarrollo de una red de abastecimiento local de
biocombustibles liquidos (biodiesel y bioetanol)
entre productores y usuarios del sector publico
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Este proyecto pretende desarrollar una red de apoyo para animar
al crecimiento de los mercados locales de biocarburantes, como
combustibles de bajas emisiones carbodnicas, en las administra-
ciones locales y autonomicas, asi como otras flotas de transporte
publico en la Unién Europea.

Bio-NETT apoyara un cambio de actitud en las organizaciones
del sector publico, en el sector agricola (incluido los jévenes agri-
cultores) y la mas amplia cadena de suministro. Todo ello servira
de ayuda a la hora de reconocer los beneficios de una préactica
sostenible en el desarrollo y uso de los biocarburantes.

Finalmente, el proyecto busca incrementar la ofertay la deman-
da de biocarburantes creando una estructura de mercado mas
integrada y cohesionada, ligando suministradores y usuarios a
través de redes de trabajo regionales, tanto en el ambito urbano
como rural

Objetivos del proyecto
El objetivo global del Proyecto Bio-NETT
es apoyar el desarrollo del suministro y
uso local de biocombustibles liquidos,
creando una estructura de mercado mas
integrada y cohesionada, ligando sumi-
nistradores y usuarios mediante redes de
trabajo regionales, tanto en el ambito ur-
bano como rural.
Para conseguir este objetivo, el Proyecto
Bio-NETT:
= Establecera redes de trabajo locales de
biocarburantes.
= Incrementara el conocimiento y la con-
fianza en el uso de biocarburantes por
parte del sector publico, mediante ini-
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ciativas de formacion y de capacidad de
desarrollo. Para ello,

e Informara a los organismos publicos
sobre los beneficios de los sistemas de
transporte sostenibles.

= Animara a los organismos publicos a
emplear los biocombustibles.

= Incrementara las oportunidades de ne-
gocio del sector agricola local.

= Estableceré grupos tematicos de la cade-
na de suministro con el fin de intentar
resolver os problemas que le afectan.

= Desarrollara herramientas de buenas
précticas para la implantacion de redes
de suministro eficientes de biocarbu-
rantes, realizadas a partir de las redes
de trabajo y los grupos temaéticos crea-
dos por el proyecto.

= Difundira los resultados del proyecto
con el fin de incrementar el conocimien-
to y apoyo al crecimiento de las redes
regionales de suministro de biocarbu-
rantes en la Unién Europea.

Resultados

= Establecimiento de grupos locales para
la gestion del proyecto, asi como de un
grupo internacional, compuesto por
miembros de cada grupo local, con el fin
de supervisar globalmente el proyecto y
compartir buenas practicas.

= 10 redes regionales para el apoyo y de-
sarrollo del suministro y uso de biocar-
burantes a nivel local.

« Implantacién de dos nuevos proyectos
de uso de biocarburantes en trasporte,
en el sector publico de cada region.

= Grupos tematicos sobre biocarburantes.

= Formacién sobre buenas practicas e in-
cremento del conocimiento, tanto para
productores como para usuarios, con
un minimo de 50 participantes y en cin-
co sesiones distintas.

= Publicacion sobre las herramientas de
buenas practicas, documentos elabora-
dos en el proyecto.

= Centro de informacion e intercambio de
experiencias, que sirva de divulgacion
de los resultados del proyecto.

= Organizacion de una reunion de trabajo
abierta al publico, para difundir los re-
sultados del proyecto.

= Organizacion de un congreso interna-
cional al final del proyecto, que tendra
lugar en Murcia.

= Paginas web nacionales y globales del
proyecto.

www.argem.es/argem/bionett
www.bio-nett.org

Grupos Objeto

El grupo objeto del proyecto estd consti-

tuido por los actores clave de la cadena de

suministro:

< Autoridades publicas, como grupo obje-
to de los usuarios.

= Agencias de energia, como facilitadotes
clave.

= Expertos técnicos, a través de centros de
investigacion y universidades.

= Agricultores, como productores de la
materia prima de los biocarburantes.

« Compaiiias de distribucion



El Proyecto BioNETT pretende desarrollar
un marco soporte a partir del cual animar
el crecimiento de los mercados locales de
biocarburantes como combustibles de bajo
impacto ambiental para flotas de transpor-
te publico que presten ese servicio. Con
este Proyecto se han creado estructuras de
apoyo que abarcan desde el sector agricola
hasta toda la cadena de produccion y su-
ministro de biocarburantes. Este tipo de es-
guemas ayudaran al conocimiento de una
préacticas mas sostenibles alrededor del de-
sarrollo y uso de los biocarburantes.

El proyecto BioNETT ha sido finan-
ciado por la Comision Europea a través
del programa Energia Inteligente para
Europa.

La Semana Internacional de los Biocar-
burantes constituye el evento final de este
Proyecto, en el que se expondran todas
las conclusiones extraidas del mismo, asi
como una vision general de la situacion
actual de los biocarburantes y la presenta-
cion de casos piloto con relevante impor-
tancia dentro del Proyecto.

El objetivo de la Semana Internacional

de los Biocarburantes es ofrecer una am-
plia vision de la situacion de los biocarbu-
rantes en Europa y mostrar una seleccion
de las mejores experiencias registradas
en la Region de Murcia y en otras regio-
nes europeas que han participado como
socios en el Proyecto.

Esta semana va dirigida a ingenieros y
técnicos involucrados en la explotacion de
vehiculos de transporte. Personal técnico
de flotas de transporte publico. En general
cualquier persona interesada en los bio-
carburantes y sus aplicaciones.

SEMANA INTERNACIONAL DE LOS BIOCARBURANTES EN EL MARCO DEL PROYECTO BIO-NETT

Murcia, 10 — 13 de junio de 2008

Martes 10 Presentacion de la Semana Internacional de los Biocarburantes

Miércoles 11

Jornada sobre los biocarburantes en el transporte

CEMACAM Torre Guil

9,00-13,00h. Reunidn final del Proyecto BioNETT (4 hours)

CEMACAM Torre Guil
Jueves 12 Visitas Técnicas

Planta de Produccion de Biogas - BIOEDAR-Emuasa

Planta de Produccion de Bioetanol, Ecocarburantes Espafioles (ABENGOA)

9,30-14,00h. Internacional Conference
Regional Administrations

Viernes 13

Spanish Expert

DG-TREN experts
BIONETT coordinator
CEMACAM Torre Guil

)

JORNADA SOBRE LOS BIOCARBURANTES EN EL TRANSPORTE
Murcia, miércoles 11 de junio de 2008

9.00

9.30

10.00

10.30

11.00

11.30

12.00

12.30

13.30

Registro de asistentes y entrega de la documentacion

Apertura de la Jornada

Ilmo. Sr. D. Pablo Fernandez Abellan — Secretario Autonémico para la Sostenibilidad

Ilmo. Sr. D. Pablo Miranda — Director General de Energias Limpias y Cambio Climatico

Ilma. Sra. Dia. Adela Martinez Cacha — Concejal de Medio Ambiente del Ayuntamiento de Murcia
CEMACAM Torre Guil

Situacion actual de los biocarburantes en Espafia
Sr. D. Francisco José Dominguez (Departamento de Biocarburantes del IDAE)

Planta de Produccion de Biodiesel en Cartagena
Sr. D. Domenico Bruzzone (Consejero Delegado de SARAS Esparia)

Desarrollo de nuevos cultivos energéticos para Murcia

Sr. D. Enrique Correal (IMIDA)

Pausa - Café

La importancia de garantizar la calidad en los biocarburantes
Sr. D. Sergio Lomban (SGS)

Presentacion de Proyectos Piloto en la Region de Murcia:
- Ayuntamiento de Murcia
- Ayuntamiento de Cartagena

Coloquio

CONFERENCIA INTERNACIONAL DEL PROYECTO BIONETT
Murcia, Viernes 13 de junio de 2008

9.00

9.30

10.00

10.30

11.00

11.30

12.00

14.00

14.30

Registro de asistentes y entrega de la documentacion

Apertura de la Conferencia

Excmo. Sr. D. Benito Mercader — Consejero de Desarrollo Sostenible y Ordenacion del Territorio

Sr. D. Angel Martinez Martinez — Presidente del Consejo Territorial de Caja Mediterraneo en Murcia.
Sr. D. Dario Dubolino — Comisién Europea

Politica Europea sobre Biocarburantes
Sr. D. Dario Dubolino (Comision Europea)

Resultados del Proyecto Bio-NETT
Sra. Dia. Marjolaine Pont (NELEEAC Coordinador del Proyecto Bio-NETT)
Dr. Kostas Konstantinou (ANATOLIKI)

Presente y futuro de los biocarburantes en Espafia
Sr. D. Emilio Font de Mora (APPA)

Pausa - Café

Proyectos Piloto:

1. Produccién de Biogas y uso en vehiculos en Murcia (EMUASA)

2. Cadena de suministro de biodiesel en Italia (CTI)

3. Experiencia de produccion de biogas en Suecia

4. Produccion y uso de bioaceites (PPO) en Irlanda

5. Uso de biodiesel en Polonia

6. La Responsabilidad Social Corporativa y los biocarburantes en el Commercial Group,
Cheltenham (Reino Unido)

Coloquio

Clausura

[ <



EDAR de Rincon de Gallego

ARGEM y EMUASA tienen un convenio
de colaboracion para el desarrollo de una
experiencia piloto de utilizaciéon de bio-
carburantes en el transporte publico, en
el marco del proyecto europeo BioNETT.
Esta experiencia, ya puesta en marcha en
la estacion depuradora de aguas de Rin-
con de Gallego (Murcia), esta permitiendo
la obtencion de biocarburante renovable
para su utilizacién en el parque movil de
la Empresa Municipal de Aguas.

Teniendo en cuenta que el biogas tiene
efectos perjudiciales para la poblacion,
para los trabajadores del centro donde se
genere, para la vegetacion y para el medio
ambiente global, sabiendo que el biogas,
por su elevado contenido en metano, supo-
ne un peligro potencial de riesgo de incen-
dios, y siendo Aguas de Murcia la respon-
sable de la explotacién de las Depuradoras
de Aguas Residuales del Municipio de
Murcia, en las que se genera un caudal de
biogas aproximado de 13.426 m3/dia se ha
planteado como reto el tratamiento de este
subproducto de la depuraciéon de aguas
residuales para eliminar en lo posible sus
efectos negativos y buscar alternativas via-
bles tanto medioambientales como econo-
micas y sociales.

El objetivo de este proyecto es realizar
una purificacion al biogas generado en
la EDAR Murcia-Este, un posterior refor-
mado y obtener de esta forma un gas de
sintesis adecuado para ser utilizado como
materia prima en un celda de combustible
gue genere energia eléctrica. Asi se obtie-
nen dos beneficios principales: elimina-

cion de un subproducto contaminante y
ahorro en costes energéticos.

El uso de gas de depuradora en una pila
de combustible es sumamente ecoldgico,
ya que no se forman ni 6xidos azoicos,
ni dioxido de carbono o diéxido de azu-
fre que saldrian a la atmosfera en caso de
guemar el gas de la depuradora.

También el diéxido de carbono, que se
produce tanto en el proceso de putrefac-
cion al igual que durante la transforma-
cion del gas de la depuradora en hidro-
geno dentro de la pila de combustible, se
encuentra dentro de un circuito con un
balance equilibrado.

La etapa mas larga y compleja es la de
purificar un biogas con contenido en com-
puestos sulfurados bastante elevado debi-
do al gran contenido en sulfatos de aguas
residuales. El origen de este sulfato se en-
cuentra en los suelos por los que discurre
el agua prepotable desde su origen a la lle-
gada a Murcia. Los caudales procedentes
de la cabecera del Tajo se salinizan, y su ca-
lidad pierde efectividad cuando pasan del
pantano del Talave a los cursos naturales
de los rios Mundo y Segura, sobre todo el
primero, con grandes concentraciones de
sulfatos, cloruros y magnesios. La técnica
de purificacion empleada tendra que ser la
combinacion de varias técnicas para que el
proceso sea factible y viable desde un pun-
to de vista econdmico y medioambiental.
Para ello se estudiaran varias técnicas con-
catenadas que conseguiran reducir el con-
tenido en compuestos sulfurados de 5.000

ppmalppm.

ARGEM firma convenios
con los ayuntamientos
de Murcia y Cartagena y
con FRECOM para
promover el uso de bio-
diesel como combustible

La Agencia de Gestion de Energia de la
Region de Murcia (ARGEM) ha suscrito
tres convenios, con la Federacion Regio-
nal de Empresarios de la Construccion
y con los ayuntamientos de Murcia y
de Cartagena para promover el uso del
biodiésel como combustible renovable
y menos contaminante.

Con FRECOM, el acuerdo consiste en
impulsar la utilizacion de grupos elec-
trogenos que funcionen con biodiésel
puro en actividades relacionadas con
el sector de la construccion. Para desar-
rollar esta accién, ambas partes se com-
prometen a promover la implantacion
de grupos electrégenos que operan con
Biodiesel Puro (B-100) norma EN 14214,
siendo éste un combustible renovable
de caracteristicas similares al gasoleo
y cuya principal diferencia se encuen-
tra en que el primero es biodegradable,
no afecta negativamente al medio am-
biente y es neutro en sus emisiones (no
genera CO2).

Asimismo, el fin que persigue el
acuerdo con los ayuntamientos de Mur-
cia 'y de Cartagena es poner en marcha
una experiencia piloto de utilizacion de
biodiesel en el transporte publico mu-
nicipal. Seran los ayuntamientos quie-
nes decidan la implantacién de la linea
urbana de microbuses objeto de este
proyecto, principalmente en el entorno
urbano de ambas ciudades. Aquellos
microbuses seleccionados deberan lle-
var identificadores distintivos del uso
del biodiesel.

CEMACAM Torre Gu
la Semana Internacio

*

acogera la celebracion d
nal de los Blocarburantes,

en el marco del proyecto Bio-NETT

En el marco del proyecto europeo “Bio-
NETT: desarrollo de una red de abasteci-
miento local de biocombustibles liquidos
(biodiesel y bioetanol) y gaseosos entre
productores y usuarios del sector publi-
co”, la Agencia de Gestion de Energia de
la Regidn de Murcia va a celebrar la Sema-
na Internacional sobre los Biocarburantes,
que tendra lugar del 10 al 13 de junio.
Esta Semana tendra lugar en el Centro
Medioambiental de la CAM, en Torreguil

y tiene un presupuesto total de 62.590
euros. La Caja de Ahorros del Mediterra-
neo es uno de los patrocinadores del even-
to. Con tal motivo, la entidad y ARGEM
han firmado un convenio de colaboracion,
en el que se recoge el compromiso de edi-
tar un libro sobre biocarburantes, ademas
de la propia organizacion de la Semana.
Durante la conferencias de esta Semana,
se trataran temas generales acerca de la si-
tuacién de los biocombustibles en Europa,
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pero también se expondran experiencias
concretas puestas en marcha en la Region
de Murcia como el proyecto de microbu-
ses que funcionan con biodiésel.

Asimismo, se realizaran visitas técnicas
para conocer iniciativas que ya estan en
funcionamiento como la produccion de
biogas a partir de las aguas residuales de la
macrodepuradora que gestiona la Empresa
Municipal de Aguas o la planta de bioeta-
nol de Ecocarburantes en Cartagena.
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El equipo de Desarrollo Ganadero del In-
stituto Murciano de Investigacion y De-
sarrollo Agrario y Alimentario (IMIDA)
investigara la utilizacion de un caldo re-
sultante de la descomposicién de cada-
veres de animales no rumiantes para gen-
erar biogas y fertilizante. El director del
proyecto es Juan Bautista Lobero.
Aunque el equipo carece de previsiones
concretas, algunos datos sobre biometa-
nizacion de subproductos de matadero
apuntaron que esta técnica puede generar
entre 30 y 40 metros cubicos de biogas,
hasta 40.000 litros por tonelada de caldo.
Segun los datos de este equipo, la
Region de Murcia genera 1.600 tonela-
das de cadaveres de cerdos al mes, una
cifra que, de emplearse en su totalidad,
podria generar entre 48.000 y 64.000
metros cubicos mensuales de biogas.

Ademas, el propésito de esta investi-
gacion, aparte de obtener biogas, es que
la Unién Europea permita mezclarlo con
los purines para usarlo como abono de
la tierra, un proceso natural, que se acel-
eraria en una cuba.

El proyecto, puesto en marcha hace
cinco afos, cuenta con el trabajo de diez
investigadores del IMIDAYy de la Facultad
de Veterinaria de la Universidad de Mur-
cia y recibe el nombre de ‘Eliminacion de
cadaveres de animales por hidrolizacion
con bioactivadores’, y recibié unos 90.000
euros de financiacion de la Comunidad
Autonoma. En concreto, el equipo in-
vestiga en las instalaciones del Centro
Integrado de Formacion y Experiencias
Agrarias (CIFEA) de Lorca la conversién
de los cadaveres de animales no rumi-
antes en caldo organico mineral a través

EI IMIDA Investiga el uso de animales
muertos para fabricar biogas

de un proceso denominado hidrolizacion,
que se lleva a cabo de forma controlada en
cubas.

El proceso consiste en introducir los
cadaveres de estos animales en unas cu-
bas o depdsitos cerrados herméticamente
en los que los animales se descomponen
y transforman casi sin coste energético,
porque lo hacen las propias bacterias de
los animales muertos que lo transforman
todo en un liquido facilmente transport-
able. Con este trabajo se evita enterrar el
cadaver, con el consiguiente riesgo de con-
taminacién que se genera si hay muchos
restos animales juntos en el mismo sitio,
de manera que la técnica permite ahor-
rar esta contaminacion y transformarla en
energia. El proyecto se encuentra en fase
de desarrollo, mientras que el proceso de
hidrolizacion culminé con éxito.
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La Consejeria de Agricultura
investiga cultivos energeticos
como alternativa al abandono

de tlerras

La Consejeria de Agricultura y Agua, a
través del Instituto Murciano de Desa-
rrollo Agrario y Alimentario (IMIDA),
estd desarrollando un proyecto para in-
vestigar cultivos energéticos de segunda
generacion como alternativa al abandono
de tierras, con el que se pretende “buscar,
evaluar y seleccionar especies nativas de
nuestros secanos para su domesticacion
como biocombustible”, segun el titular de
este departamento, An-
tonio Cerda.

El responsable de
Agricultura destaco la
“necesidad de buscar
cultivos alternativos
para sostener el desarro-
llo y patrimonio rural”,
y en este sentido resaltd
la labor investigadora
del IMIDA al “promo-
ver la investigacion y la
innovacion a través de la optimizacién de
los recursos agricolas” y ofrecer “un valor
afiadido a todos los sectores de la agricul-

este siglo”

“El reto de la energia, es junto
con el de la alimentacién, uno
de los grandes retos a los que
se enfrenta la humanidad en

tura regional”, afirma.

“El reto de la energia, es junto con el de
la alimentacion, uno de los grandes retos a
los que se enfrenta la humanidad en este
siglo”, indico el consejero, para quien “la
agroenergética representa una alternativa
paralastierras retiradas de la producciony
permite incluso aprovechar zonas de seca-
no en la fabricacion de energia”. Ademas,
sefiald, “garantiza la actividad agraria,
incrementa la productivi-
dad del suelo y produce
biomasa vegetal con fines
energéticos de forma sos-
tenible”, apostillo.

La transformacion de
biomasa vegetal en ener-
gia ya esta investigandose
a nivel mundial para au-
mentar la eficiencia de los
procesos fisico-quimicos
de descomposicién del
material vegetal celulésico (combustion,
pirolisis, gasificacion, fermentacion, etc.).
Para ello, se investiga especies vegetales

|la materia organica urbana procesada
junto con lodos de depuradoras (com-
post), cuya produccion va en aumento,
podria utilizarse en la produccion de
cultivos energéticos

que sean eficientes convirtiendo energia
solar, agua y nutrientes en material ligno-
celul6sico, la materia prima para producir
biocombustibles de segunda generacion.
Especies vegetales adaptadas

Entre los objetivos de este estudio se pre-
tende también producir a bajo costo gran
cantidad de biomasa vegetal rica en celu-
losa para su transformacion en biocom-
bustibles de segunda generacion.

En concreto, entre los materiales poten-
ciales en el uso de cultivos energéticos se
encuentra material lignocelulésico para
usos térmicos; ricos en azucares y almi-
don para producir bioetanol; y oleagino-
sos para producir aceite transformable
en biodiesel. Ademas, entre las familias y
grupos vegetales con géneros y especies
de mayor interés, destacan las Gramineas,
Cruciferas, Compuestas, Chenopodiaceas
con fotosintesis tipo C4, y plantas crasas
con metabolismo CAM.

Asimismo, la materia organica urbana
procesada junto con lodos de depuradoras
(compost), cuya produccién va en aumen-
to, podria utilizarse en la produccion de
cultivos energéticos.

Adicionalmente, el proyecto evaluara
‘especies control’ ya conocidas y potencial-
mente interesantes, como la cafia comun
(Arundo donax), cardo silvestre (Cynara
cardunculus), chumbera (Opuntia ficus-
indica), gandul (Nicotiana glauca), atri-
plex (Atriplex halimus), Brassica carinata,
asi como otras especies como Jatropha o
Paulownia, cuya introduccion en la Re-
gion ya ha sido ensayada.
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El departamento de Ingenieria de Ali-
mentos y del Equipamiento Agricola de
la Universidad Politécnica de Cartagena
estd trabajando en el proyecto Citranol,
cuyo objetivo es desarrollar una planta pi-
loto para la obtencion de bioetanol a partir
de los subproductos citricos. Esta investi-
gacion, que esta dirigida por el profesor
Antonio Lépez Gémez, ha dado ya algu-
nos resultados, que hablan de mediciones
que dan, en determinados casos, un ren-
dimiento de entre el 6,5y el 7% en etanol,
es decir, entre 6,5y 7 litros de etanol por
cada 100 kg de subproducto citrico, con-
siderando una materia seca del 21% en el
subproducto citrico.

El grupo de investigacion ha terminado
casi el andlisis de laboratorio, con naranja
y mandarina, dando ésta Ultima mejores
resultados en el rendimiento de etanol,
pero hay que confirmar los resultados con
nuevos analisis y ensayos, al mismo tiem-

ltac

po que se terminen los trabajos con limén
y pomelo.

Ademas, en estos estan puestos a punto
y funcionando todos los métodos de de-
terminacion de los rendimientos en la sa-
carificacion (tratamiento enzimatico de la
biomasa), determinando los azUcares pro-
ducidos mediante cromatografia HPLC. Y
se esta midiendo el etanol producido du-
rante la fermentacién en cromatografia de
gases. También estdn en marcha los méto-
dos de seguimiento microbiologico de la
fermentacion, y el método de separacion
del limoneno (aceite esencial que inhibe
la fermentacion alcohdlica) y esta desarro-
llado todo el aparato experimental de es-
tudio de los rendimientos en produccion
de bioetanol a partir de esta biomasa de
subproductos citricos.

La Direccion General de Investigacion
financia la construccién de la planta piloto
para desarrollar los experimentos en esta

0s del proyecto Citranol
nara desarrollar una planta de bioetanol a

través de subproductos citricos

escala. Mientras, la planta piloto esta di-
seflada y se esta construyendo (lo hace la
empresa HRS Spiratube). Estara instalada
y funcionando el 15 de julio préoximo. Una
vez que esté terminada, se realizaran los
ensayos con determinados pretratamien-
tos fisicos.

Actualmente, en este proyecto estan tra-
bajando dos licenciadas en Microbiologia
(de Colombia) y un ingeniero agronomo.
También, esta colaborando los industria-
les cuya materia prima son los citricos y
estan siguiendo los estudios desde Eco-
carburantes.

Este proyecto parte de que, segun di-
versas investigaciones, se puede obtener
bioetanol de los subproductos de la extrac-
cion de zumos citricos (cortezas y pulpas,
principalmente) que, actualmente, consti-
tuyen un verdadero problema medioam-
biental. De esta mandera, se tendria una
fuente renovable mas de energia: la bio-

masa que constituyen los subproductos de
la produccion de zumos de naranja, limon
y pomelo.

El objetivo técnico general de este pro-
yecto es la investigacion y desarrollo, a
nivel de planta piloto, de un proceso de ob-
tencién de bioetanol a partir de los carbohi-
dratos simples y complejos contenidos en
los subproductos citricos: cortezas y pul-
pas, para su uso como biocarburante.

Este proyecto resuelve un problema
medioambiental al evitar el vertido incon-
trolado de estos subproductos y, al mismo
tiempo, ofrece otro aprovechamiento como
co-producto al obtenerse un alimento en-
riquecido para el ganado, no teniendo fi-
nalmente ningln residuo que suponga un
problema medioambiental.

Segun la Asociacion AILIMPO, las cam-
pafias de 2003, 2004, 2005 y 2006 en Espa-
fia han permitido producir 496.908 tone-
ladas de zumo de naranja, de las que el
80% se ha industrializado en la Region de
Murcia; 264.348 toneladas de mandarinas,
de las que el 70% se ha industrializado en
la Region, y 178.601 toneladas de limones,
el 85% en la Region. Por tanto, si se supo-
ne que de estos citricos un 65% se corres-
ponde con corteza y pulpa, se tiene una
produccion media anual de subproductos
citricos en la Region de Murcia de 477.347
toneladas. Si se consigue un rendimiento
en la obtencién de etanol de 0,80 litros de
etano por kilo de subproducto citrico, se
podrian obtener 38.187.760 litros de etano
al afio procedente de esta biomasa. Estos
rendimientos se han deducido de una
patente norteamericana, donde los expe-

rimentos son con naranjas americanas.
En Espafia, se tiene un proporcion relati-
vamente elevada de naranjas mandarinas
que presentan un contenido en azUlcares
mayor, por lo que este rendimiento podria
ser mejorado, llegando quiza hasta los
diez litros de etanol por cada 100 kilos de
cortezas y pulpas.

Respecto a otras posibilidades de apro-
vechamientos de estos subproductos, es-
tan la obtencién de pectinas y otros com-
ponentes, pero los costes excesivos y las
competitividad de los mercados interna-
cionales han provocado el cierre de parte
de las instalaciones industriales espafio-
las, y mas concretamente, las ubicadas en
la Region de Murcia. En algunos casos,
estos subproductos citricos se secan y se

venden en forma de pellets o granulo a las
industrias de fabricacion de piensos para
el ganado. Pero la realizacion del secado
sin mas de estos subproductos implica un
gran consumo de energia y los precios no
son a menudo suficientemente altos para
cubrir estos cuantiosos gastos energéticos.

Por otro lado, entre los intereses del
proyecto Citranol, estan la adaptacion y
mejora de la tecnologia descrita en la pa-
tente norteamericana y, al mismo tiempo,
se avanzaria en la resolucién del objetivo
de aumentar la produccion de bioetanol
en la Unién Europea. Ademas, el desarro-
llo de los trabajos implicaran tecnologia
e ingenieria desarrollada en la Region de
Murcia. El procedimiento y los equipos
desarrollados se patentaran.

El objetivo ultimo es establecer una sola
planta de produccion de este tipo en Car-
tagena, en Escombreras, junto a la ubica-
cion actual de Ecocarburantes Espafioles
S.A., pero cabe la posibilidad de que se
lleguen a instalar plantas de obtencion
de bioetanol que se ubicarian en cada fa-
brica de zumos, ya que la mayor parte de
la produccion tiene lugar en empresas de
cierto tamafio que aprovecharian sus ins-
talaciones para que estas plantas de tra-
tamiento salgan relativamente poco cos-
tosas, evitando también el transporte de
los subproductos en estado himero por
carretera. También se trataria en su caso
de construir plantas de produccion con
esta tecnologia en otros paises de la Unién
Europea que tiene una produccién impor-
tante de subproductos citricos, como es el
caso de Italia 'y Grecia.



Objetivos marcados por
la Union Europea

El Consejo Europeo de marzo de 2007, en
su Plan de Accién sobre energia anexo a
las Conclusiones adoptadas, inst6 a que se
establezca un marco global coherente para
las energias renovables, sobre la base de
una propuesta de la Comision en 2007 rela-
tiva a una nueva Directiva global sobre el
uso de todas las energias renovables. Esta
propuesta deberia estar en consonancia con
la restante legislacion comunitaria y contener
disposiciones sobre los aspectos siguientes:
los objetivos nacionales generales de los
Estados miembros; los planes de accion
nacionales que contienen objetivos por sector
y las medidas para alcanzarlos; y criterios y
disposiciones para garantizar la produccién
y el uso sostenibles de la bioenergia.

Asi pues, en aplicacion de dicho manda-
to, la Comisién prepar6 una propuesta de
Directiva marco que presenta al Consejo.
La Directiva recoge el objetivo vinculante
de alcanzar en 2020 el 20% de energias
renovables en el consumo total de la UE;
asi como el objetivo vinculante minimo
para cada Estado Miembro de que el 10%
de los combustibles, respecto de los que
se consuman en la UE para 2020, sean
biocarburantes. La Comisién propone un
seguimiento bianual del cumplimiento
del objetivo del 20% de renovables en el
consumo energético final en 2020 y ello

a partir de 2011 fijando objetivos parcial-
es. Para el transporte sélo se establece el
objetivo final del 10% del consumo de
biocarburantes. Los estados miembros
estableceran planes nacionales que seran
comunicados a la Comision. El calculo de
la parte de energia renovable en el consu-
mo final es objeto de la propuesta, en la
que se recogen los criterios aplicables no
solamente a los Estados miembros sino
a terceros paises dada la posibilidad de
compensar las carencias de aquellos a
través del desarrollo de renovables en
estos.

Aparece con fuerza el criterio de los
certificados de origen, los Ilamados “certi-
ficados verdes”, para la comprobacion de
la energia producida cuyos requisitos se
especifican asi como los organismos nacio-
nales competentes para expedir, uno sélo
por pais, los registros de dichas garantias,
las condiciones para su transferencia y
para su anulacion y los procedimientos
administrativos.

Ademas, la Directiva identifica criterios
de sostenibilidad de los biocombustibles y
su verificacion no solamente en cuanto a la
produccion comunitaria sino también en
paises terceros. Esto Gltimo es tanto mas
importante cuanto que la Comision asume
la incapacidad de la Unién para producir

las cuantias requeridas para alcanzar el
objetivo del 10 % vy, por lo tanto, acepta
la necesidad de importar los productos
necesarios para ello.

Asimismo, la Directiva presta atencion
a la definicion de criterios para el calculo
del impacto del uso de biocombustibles
en las emisiones de gases invernadero
para lo cual se incluye un anejo detallado
segun los productos a partir de los cuales
se obtienen dichos biocarburantes.

Finalmente, la obligacion para los Estados
miembros de alcanzar el objetivo del 10% en
biodiesel en 2020 se disgrega en dos plazos:
productos diesel cuyas especificaciones se
recogen en el anejo V' y cuya mezcla al 7%
estara disponible en las estaciones de servi-
cio el 31 de diciembre de 2010 y productos
con mezcla al 10% en las mismas condi-
ciones el 31 de diciembre de 2013.

En la Directiva, se especifica que
los sistemas de ayudas aplicados a la
promocién de renovables no se consid-
eraran ayudas de estado siempre que se
cumplan los requisitos descritos en dicho
articulo para lo cual la Directiva propone
soluciones diferentes en funcion de las
tecnologias aplicadas y de la utilizacién de
ellas: produccion de calor y frio, biomasa,
bombas de calor, solar, biocombustibles o
cogeneracion.

COMUNICADO DE PRENSA
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La opinion de la Asociacion de Productores
de Energias Renovables

Los biocarburantes no pueden ser el chivo
expiatorio de algunos de los principales problemas
sociales y medioambientales que afligen a la
humanidad desde hace décadas como el hambre o
ladeforestacion. Demanerasimplistay demagdgica
se pretende responsabilizar a los biocarburantes
del alza mundial del precio de las materias primas
—incluso de algunas que ni siquiera utiliza el sector,
como el arroz- o de la destruccion de los bosques
tropicales.

Como representante de los productores
esparioles de bioetanol, biodiésel y biogés, APPA
Biocarburantesquieresaliral paso de lacampanade
desprestigiodelosbiocarburantes, quecasualmente
coincide con el desarrollo de una nueva normativa
comunitaria que asegurara precisamente que
todos los biocarburantes consumidos en la Union
Europea cumplen unos estrictos requisitos de
sostenibilidad medioambiental y social.

La subida del precio de algunos productos
agricolas producida estos Gltimos meses se debe
enmarcaren unfenémeno global de encarecimiento
de muchas materias primas —agricolas, minerales
y energéticas— en el que la responsabilidad de
los biocarburantes es escasa. El fuerte aumento
de la demanda de materias primas por parte de
potenciasemergentes como Chinae India, lasmalas
cosechas —provocadas por la sequia en algunos
paises productores— y la especulacion financiera
en los mercados internacionales de futuros son
las principales causas del creciente desequilibrio
entre la demanda y la oferta mundial de materias
primas, lo que tensiona sus precios al alza.

“El impacto de este encarecimiento en las
economias familiares, especialmente en los
paises del Sur, no se resolvera condenando al
ostracismo a los biocarburantes sino atajando con
valentia las verdaderas causas estructurales de
un reparto desigual de la riqueza y la insuficiente
ayuda al desarrollo que prestan la mayoria de
los paises ricos”, asegura el Presidente de APPA
Biocarburantes, Roderic Miralles. Debidamente
enfocada, la subida de los precios de las
materias primas agricolas representa incluso una
oportunidad para el desarrollo rural tanto en
Occidente como en los paises del Sur.

Es necesario recordar una vez mas que es la
industria alimentaria y ganadera la principal
consumidora de materias primas agricolas en
el mundo, un hecho que puede ilustrarse con
multiples datos: menos del 2 % de la produccion
europea de cereales se utiliz6 en 2007 en la
produccién de biocarburantes mientras que la
produccién mundial de bioetanol s6lo consumié

en 2006 el 1,2% de la produccion global de trigo,
cebada y maiz. La industria europea del biodiésel
s6lo utiliz6 en 2006 el 2,2% de la produccion
mundial de semillas oleaginosas, mientras que
s6lo el 4% del aceite de palma importado por la
Unién Europea se ha destinado a la produccion de
biodiésel.

El sector de los biocarburantes estd ademas
comprometido en la buUsqueda y utilizacion
creciente de materias primas no alimentarias. Sin
embargo, este incipiente camino requiere de mas
tiempo y més recursos econdmicos para poner
comercialmente a punto las tecnologias y los
sistemas logisticos adecuados, algo que solo sera
factible si las empresas disponen de una base

Los biocarburantes no pueden verse como
|a panacea que va a resolver todos los
problemas ambientales y energéticos del
planeta, pero si como una contribucion
significativa a un nuevo modelo de trans-
porte més diversificado, energéticamente
mas eficiente y sostenible.

econémica rentable sobre la que ir desplegando
esta nueva fase.

Biocarburantes y sostenibilidad Con el fin de
certificar la sostenibilidad de los biocarburantes,
la Unién Europea aprobara en los préximos
meses una Directiva que asegurara que todos los
biocarburantes consumidos en la UE cumplen
unos estrictos requisito medioambientales. En
concreto, los biocarburantes deberan certificar
una reduccion a lo largo de su ciclo de vida de, al
menos, el 35% de sus emisiones de gases de efecto
invernadero respecto al petréleo.

Igualmente, quedara excluida la utilizacion
de materias primas procedentes de tierras de
elevado valor en cuanto a biodiversidad —bosques
inalterados, zonas protegidas, prados y pastizales
no degradados- o con considerables reservas de
carbono —como humedales, turberas virgenes y
zonas arboladas-. La Directiva incluird también
requisitos de sostenibilidad social con el fin de
asegurar los derechos laborales de los trabajadores
agricolas.

El 10% de biocarburantes para 2020 Una vez
certificada la sostenibilidad de los biocarburantes,
APPA considera fundamental para el desarrollo

del sector que se mantenga en la citada Directiva
Europea la obligacion de que los biocarburantes
supongan en 2020 el 10% de los carburantes para
el transporte en todos los paises de la UE. Un
informe de la Comision Europea asegura que
“la consecucion de este objetivo no va a crear
tensiones significativas en los mercados agricolas
y alimentarios, siendo el mismo alcanzable de una
manera sostenible”.

Ademés, la propia Comision asegura que el
cumplimiento del objetivo del 10% tendra un
impacto “relativamente modesto” en los usos de la
tierra, requiriendo la utilizacién de tan sélo el 15%
de lasuperficie cultivable en laUE27, sin necesidad,
por tanto, de ejercer una mayor presion sobre los
bosques u otras zonas de alto valor ecolégico.

Los biocarburantes son, en estos momentos, la
Unica alternativa comercialmente disponible para
reducir el consumo de productos petroliferos y
sus graves impactos ambientales, aumentando
la seguridad de suministro y contribuyendo al
desarrollo de las economias locales.

Los biocarburantes no pueden verse como la
panacea que va a resolver todos los problemas
ambientales y energéticos del planeta, pero si como
una contribucion significativa a un nuevo modelo
de transporte més diversificado, energéticamente
mas eficiente y sostenible. “Para avanzar en
este camino es fundamental”, asegura Roderic
Miralles, “que se establezcan objetivos a medio y
largo plazo que marguen un horizonte estable de
desarrollo sostenible para los biocarburantes”.

Esta campafia internacional contra los
biocarburantes se produce ademés en un momento
especialmente critico para la joven industria
espafiola de los carburantes renovables. Por un
lado, continGia sin ponerse freno a la entrada
masiva de biodiésel subvencionado procedente de
Estados Unidos, lo que esta llevando a la paralisis
a las mas de 20 plantas productoras de biodiésel
operativas en Espafia. Por otro lado, el sector esta
pendiente de la Orden Ministerial de desarrollo
de la obligacién de biocarburantes aprobada por
Ley el afio pasado, una pieza fundamental para
asegurar un desarrollo arménico y con idénticos
porcentajes —3,4% en 2009 y 5,83% en 2010- del
biodiésel y bioetanol en Espafia.

Maés informacion:

Comunicacion APPA

Tel.: 91 3071761 /91 3287319 / 638 411831.
Marcelino Mufioz: marcelino@appa.es
Javier Mufioz: jmunoz@appa.es

http://www.appa.es
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Resultacos del estudio de viabilidad realizado para

Para llevar a cabo el estudio de viabilidad
de los generadores alimentados por B-100,
partimos de un analisis previo, que deter-
mino6 que los generadores eléctricos con
motor diesel son la mejor opcién, desde
el punto de vista de la funcionalidad y la
economia, en el suministro eléctrico sin co-
nexion a la red de los chiringuitos de pla-
ya, ya que es requisito que el combustible
sea biodegradable y de baja eco-toxicidad,
y ademas hay interés en que la instalaciéon
sea ejemplar en la contribucion al desarro-
llo sostenible, el grupo generador deberia
funcionar con biodiesel 100% (B100).

Por ello, el primer paso fue la firma de
un convenio de colaboracion con el Ayun-
tamiento de Cartagena para estudiar la
aplicacion de grupos electrogenos en el
suministro eléctrico auténomo a los chi-
ringuitos de playa de playa que gestiona.

Posteriormente, ARGEM ha llevado
a cabo, en colaboracién con la UPCT, un
proyecto piloto en un chiringuito donde
el suministro eléctrico se ha realizado con
un generador que ha consumido B100 con
las propiedades especificadas en la nor-
ma europea EN 14214. En este proyecto
de 1+D+i, también han colaborado el su-
ministrador del generador (Himoinsa) y
el suministrador del combustible (Diesel
Mediterraneo).

Las gestiones de ARGEM resolvieron la
problematica de la disponibilidad de B100
conforme a las especificaciones de la nor-
ma EN 14214, con lo cual se dispondria de
un combustible de origen renovable y que
es biodegradable (98,3% en 21 dias). Ac-
tualmente, la mayoria de los fabricantes
de los motores que llevan los grupos elec-
trogenos diesel empiezan a garantizar sus
motores para uso de mezclas de gaséleo
y biodiesel de hasta un 20% (B20) y algu-
nos hasta el 100 % (B100). Practicamente,
no existen experiencias sobre el uso conti-
nuado de B100.

Se necesitaba garantizar que el uso del
B100 no afectaria a la vida util de los mo-
tores. Era necesario realizar un estudio
que permitiera disponer de informacion
sobre: la fiabilidad y necesidades de man-
tenimiento de la instalacion, la emisién so-
nora y de gases contaminantes, la eficien-
ciaenergéticay reduccion en laemision de

CO2, y los costes econémicos de inversion
y funcionamiento.

Las pruebas del grupo electrégeno con-
sistieron en lo siguiente, primero se prepa-
r6 una especificacion al suministrador del
grupo generador necesario, y las adapta-
ciones necesarias, para cumplir con los re-
quisitos sobre emision sonora y funcionar
con B100 con ciertas garantias. Se siguieron
las recomendaciones del fabricante del mo-
tor en cuanto a modificaciones y cambios
de aceite y de filtros. Después, se realizaron
ensayos del grupo previo a su utilizacion
con gasoleo y B100, por la UPCT, con ob-
jeto de comparar prestaciones y emisiones,
y obtener resultados de potencia, consumo
de combustible, emisiones en el escape,
emision sonora etcétera.

También, se superviso la condicién del
motor y registro de fallos durante el fun-
cionamiento del grupo operando con B100
en el chiringuito. Durante estos ensayos
de larga duracion se tomaron muestras
de lubricante cada 220 horas para evaluar
su estado y el contenido de elementos que
aportan informacion sobre el desgaste,
asi como una muestra de cada partida de
combustible. Ademas, se realizé un ensa-
yo del grupo en la UPCT para determinar
prestaciones y emisiones tras la tempo-
rada de utilizacion en el chiringuito y se
realizd6 un examen de los componentes
del motor sometidos a desgaste asi como
un estudio de los depdsitos carbonosos y
corrosion sobre la superficie de camara de
combustion y sistema de inyeccion.

el suministro eléctrico con micro-generadores
altonomos alimentados por B-100

Los resultados de las pruebas en banco
de ensayos son: reduccién de potencia al
funcionar con B100 respecto al funciona-
miento con Gaséleo A es inferior a1 kW, el
consumo en litros/kWh practicamente es
el mismo funcionando con gaséleo A que
funcionando con B100; se observa una li-
gera disminucion en el consumo después
del uso del motor en el chiringuito motiva-
do porque el ensayo inicial se realizé con
el motor sin rodaje. Ademas, la emision de
particulas (PM) se reduce a la mitad consu-
miendo B100 con respecto al consumo de
gaso6leo Ay la emision regulada NOx+HC
desciende 1,5 g/kWh para el caso del B100
con respecto a la utilizacién de gasoleo A.
No obstante, la emisiéon de NOx se incre-
menta ligeramente al funcionar con B100
también se da un descenso en la emision
de HC lo que en conjunto provoca una re-
duccion en la emision NOx+HC. También
se ha comprobado el descenso en 0,4 g/
kWh en la emision de CO al utilizar B100
con respecto al empleo de gasoleo A.

En cuanto a los resultados de las prue-
bas en el chiringuito, la curva de demanda
de potencia diaria en kW se puede obser-
var en el siguiente grafico:

Ademads, la emisiéon sonora en carga me-
dia 60 -61 dB@ 4 m

< 65 dB@ 4 m max. diurna seguin ordenan-
za municipal

> 55 dB@ 4 m max. nocturna segun orde-
nanza municipal.

Se estan estudiando medidas correcto-
ras para reducir el nivel de emision sono-
ra. Asimismo, se observa una reduccion
de la potencia méaxima en algo menos de 1
kW para gasoleo Ay de 0,5 kW para B100
después del funcionamiento en el chirin-
guito. Otro de los resultados es el buen
estado de inyectores del motor, asi como
la presion, el estado cierre de valvulas de
admision y el escape del motor. Se mantie-
nen los ajustes de fabrica.

En resumen, la aplicacion de los grupos
motogeneradores con biodiesel puro B100,
es totalmente recomendable desde el pun-
to de vista de la fiabilidad, desde el punto
de vista econémico y de eficiencia energé-
tica, pero sobre todo desde la perspectiva
medioambiental por todas las ventajas
que aporta.

La Consejeria
e Desarrolla Sostenlble >

recooe acejtes.domest
para.producir.biodiésel .

La Direccion General de Calidad Ambiental,
departamento de la Consejeria de Desarrollo
Sostenible y Ordenacion del Territorio, esta
desarrollando una campafa de recogida de
aceites domeésticos usados cuyo destino final
sera la produccion de biodiésel. Teniendo
en cuenta que la produccion anual de aceite
usado domeéstico se sitlia de manera aproxi-
mada en los 4 litros por persona/afo, lo que
hace un total de 18-24 litros anuales por fa-
milia, podriamos decir que los murcianos
vierten a sus desagles aproximadamente
450.000 litros de aceite usado al afio.
Ademas, de obtener un nuevo produc-
to a partir de un residuo, es ampliamente
conocido el problema que generan los resi-
duos urbanos, tanto en su vertiente de re-
cogida como de tratamiento posterior a fin
de obtener en la medida de lo posible pro-
ductos reutilizables o reciclados y con ello
reducir o minimizar el impacto que sobre
el medio ambiente produce la generacién
de residuos. Un tipo de residuo urbano
particularmente contaminante esta consti-
tuido por el consumo domeéstico de aceites
vegetales obtenidos a partir de soja, girasol
y oliva, los cuales una vez utilizados son
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en general vertidos a la red de alcantarilla-
do, produciéndose una agresion al medio
ambiente. En el caso de no haber una de-
puracion total de estos aceites, al devolver
al medio ambiente el agua con los residuos
del aceite, se contaminan los rios, el mar y
los acuiferos, interfiriendo en la vida natu-
ral y la degradacion del entorno, prolife-
rando microorganismos perjudiciales para
la salud. Por otra parte, la eliminacion del
aceite en plantas depuradoras es un grave
problema, y representa una gran parte de
los costes operativos de depuracion.

Por tanto, el residuo de aceite doméstico
es en la actualidad una de las principales
causas de contaminacion de las aguas resi-
duales urbanas, ya que en general una vez
utilizados, se vierten por el desagtie a la red
de alcantarillado de nuestros municipios,
produciendo atascos y malos olores en las
cafierias. Estos vertidos hacen que la depu-
racion de las aguas sea tremendamente cos-
tosa, ademas de dificultar el normal funcio-
namiento de las depuradoras.

Reciclando el aceite de cocina usado se
consigue eliminar un residuo altamente
contaminante de la red de alcantarillado,
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facilitar la reutilizacion del agua depura-
da, no obstruir las tuberias, disminuir la
probabilidad de proliferacién de organis-
mos perjudiciales para la salud y los ma-
los olores, reducir de sustancias nocivas
en la combustion respecto a lacombustion
de productos derivados del petréleo, aba-
ratar la depuracion de aguas residuales,
fomentar el desarrollo de tecnologias en
Espafia para la fabricacion de biocombus-
tibles, reducir la dependencia energética
con el exterior y crear puestos de trabajo
en el area de gestion del aceite y fabrica-
cién de biocombustibles.

Las grasas y aceites ofrecen multitud
de aplicaciones en el sector industrial,
ademas de los beneficios econémicos y
medioambientales. Se puede obtener com-
postaje para la agricultura; lubricantes, ce-
ras, pinturas, barnices, sector de la destila-
cion, jabones, cremas y otros productos de
cosmeética para la industria, y biodiésel en
el campo de la energia.

El biodiesel es un combustible que se ob-
tiene por latransesterificacion de triglicéri-
dos (aceite). El producto obtenido es muy
similar al gaséleo obtenido del petrdleo y
puede usarse para motores diesel en gene-
ral. Por cada litro de aceite tratado se ob-
tiene practicamente un litro de Biodiesel.
Ademas, durante la fabricacion de biodié-
sel, se generan subproductos facilmente
utilizables como la glicerina. El aprove-
chamiento energético del biodiésel, con-
tribuye a la diversificacion energética.

Esta campafia de recogida de aceites usa-
dos en la Regién de Murcia consiste en la
ubicacion de contenedores en supermer-
cados, centros comerciales, ayuntamien-
tos, colegios, asociaciones de Vecinos y
edificios publicos, donde los ciudadanos
podran depositar el aceite en botellas de
pléstico de refresco debidamente cerradas.
Para ello, Cajamurcia por medio de un con-
venio bilateral con AERTA financia la com-
pra de mas de la mitad de los embudos de
material plastico, con rosca adaptable a la
botella de pléastico estandar (PET) (botellas
de refresco), que se estan utilizando en la
campafia para facilitar la separacion selec-
tiva del aceite vegetal usado.

Los recogedores de Asociacién de Empre-
sas de Recogida, Tratamiento y Reciclaje de
Aceite y Grasa (AERTA) realizan la recogida
de las botellas depositadas en los contenedo-
res de forma peridédica, para posteriormente
ser entregado a un gestor final que lo tratara
para la obtencion de productos de cosméti-
ca y/0 para elaborar biocombustibles. Este
gestor recibe las botellas y las introduce en
una maquina que las rompera extrayendo el
aceite totalmente y en el tramo final, tritura
la botella rota para convertirla en granza de

pléstico regenerado.
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Los productos energéticos disponibles,
basados en la utilizacion de combusti-
bles fosiles, no han logrado satisfacer las
necesidades de los mas pobres del mun-
do y millones de personas en el mundo
no tienen acceso a la energia. Al mismo
tiempo y, debido al encarecimiento en los
precios del petréleo y al fenomeno del
Cambio Climatico, hoy mas que nunca,
el abastecimiento regular de energia lim-
pia y renovable se ha convertido en uno
de los mayores desafios de la humanidad.
Debemos, por tanto, buscar nuevos com-
bustibles que sustituyan a los ya existen-
tes y resuelvan las necesidades energéti-
cas de la poblacién al tiempo que protejan
el medio ambiente. En este contexto, los
biocarburantes se presentan como una
oportunidad para aumentar la seguridad
energética de los paises, reducir los gases
gue generan el efecto invernadero y gene-
rar multiples beneficios para la agricultu-
ray las poblaciones rurales.

El debate sobre los biocarburantes no
se puede producir perdiendo de vista la
situacion actual. Aunque es necesario
considerar de manera inaplazable la mo-
dificacién de nuestras pautas de consumo
y fomentar el ahorro energético, aspecto
muy importante y del que demasiado a
menudo nos olvidamos, partimos de una
realidad muy concreta. Cientos de millo-
nes de coches se mueven en el mundo con
derivados del petréleo y, nos guste o no, lo
van a seguir haciendo durante los proxi-
mos afos. Por lo tanto, es imprescindible
que el andlisis de los aspectos positivos y
negativos de los biocombustibles lo haga-
mos comparandolo, punto por punto, con
los derivados del petréleo.

Los conflictos en Oriente Medio por las
guerras derivadas del control del “oro ne-
gro”, la terrible amenaza sobre el Planeta
del calentamiento global y la situacién de
los paises del sur no productores de pe-
tréleo (que ven sus economias empobre-
cidas ante el encarecimiento del mismo)
deberian bastar para evaluar, sin posturas
alarmistas, la oportunidad real que supo-
nen los biocarburantes para el desarrollo
econémico y social de los paises menos fa-
vorecidos. Bajo el término biocarburante
se recoge un amplio abanico de productos
resultantes de procesos muy diversos y
con un grado de desarrollo muy diferen-
te, algunos estan todavia en etapa expe-
rimental mientras que otros se comercia-
lizan desde hace décadas. Los productos
utilizados actualmente, denominados “de
primera generacion”, pertenecen a dos
grandes familias: el bioetanol obtenido de
materias primas azucaradas o amilaceas y
el biodiesel obtenido a partir de semillas
oleaginosas. Cada vez existe un mayor
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CONseNnso en reconocer que estos biocom-
bustibles son una energia de transicion
gue Unicamente podra sustituir una par-
te de los derivados del petréleo debido a
problemas de abastecimiento de las mate-
rias primas, sin embargo representan un
sustituto directo de los combustibles fosi-
les y pueden integrarse facilmente en los
sistemas de abastecimiento de combusti-
ble por lo que se estd impulsando su utili-
zacion se en un gran nimero de paises.

Para que los biocarburantes de origen
agricola sean una alternativa energética
real se necesita que en el conjunto de los
procesos de obtencidn se consigan balan-
ces energéticos positivos y que lleguen al
mercado a un coste similar al de los pro-
ductos derivados del petréleo a los que
sustituyen. La falta de cultivos especificos
seleccionados para fines energéticos ha
hecho que se utilicen los cultivos tradi-
cionales, como los cereales, la remolacha
o la cafia de azUcar para la produccion de
bioetanol o el aceite de girasol o de colza
para la produccion de biodiésel. Es nece-
sario seguir mejorando los procesos de
transformacion consiguiendo mayores
rendimientos y mejorando la calidad de
los co-productos con el fin de conseguir
tecnologias méas competitivas desde el
punto de vista econdmico y energético.

La Unién Europea apoya la utilizacion
de biocarburantes con el objetivo de redu-
cir las emisiones de gases de efecto inver-
nadero, impulsar la descarbonizacion de
los combustibles de transporte, diversifi-
car las fuentes de abastecimiento y desa-
rrollar alternativas al petréleo a largo pla-
zo. El objetivo del 5,75% de biocarburantes
gue se ha fijado la Unién Europea en 2010
(Directiva 2003/30) supone dedicar unos
18 millones de hectéareas, de una superfi-
cie cultivable de 100 millones para los 25
Estados miembros. Aunque los conflictos
de competencia por las materias primas
entre el mercado energético y el mercado
alimentario, recientemente puestos sobre
la mesa de manera alarmista, estén pro-
bablemente sobrestimados por muchos
analistas, la mera percepcién de esta com-
petencia puede causar distorsiones en los
mercados como las que por ejemplo, in-
cluso con el bajo nivel de produccion de
biocarburantes actual, se plantean con el
precio de la colza que afecta ya al sector
agroalimentario.

Esta situacidn, junto con las nuevas pro-
puestas de la Comisién, que como parte
de su politica energética para Europa se
ha comprometido a estimular la produc-
cion y el uso de biocarburantes, propo-
niendo un objetivo minimo obligatorio de
uso de biocarburantes como combustible
para los vehiculos en un 10% para 2020,
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ha hecho que se depositen tantas espe-
ranzas en los biocarburantes de “segunda
generacion”, en otras palabras, derivados
de plantas o de residuos vegetales que
no entran en competencia directa con las
utilizaciones alimentarias. Es, por tanto
necesario desarrollar nuevos cultivos més
productivos, con menores costes de pro-
duccién y que no se destinen al mercado
alimentario. Las especies dedicadas a pro-
ducir biomasa con fines energéticos pue-
den ser de tipo herbaceo o lefioso y, entre
las caracteristicas ideales para este tipo de
cultivos, destacan la posibilidad de ob-
tener altos niveles de productividad en
biomasa con bajos costos de produccion,
el tener un balance energético positivo, es
decir, que la energia neta contenida en el
biocombustible producido sea superior a
la gastada en el cultivo y en la obtencidn
de los biocombustibles y la posibilidad de
recuperar facilmente las tierras después
de finalizado el cultivo energético para
realizar otros cultivos si las condiciones
socioeconémicas asi lo aconsejaran.

En este sentido, la colza etiope (Brassica
carinata), el cardo (Cynara cardunculus
L.), y la utilizacién de los aceites vegeta-
les usados son ejemplos prometedores
de materias primas para la obtencion de
biodiesel en Espafia en un futuro. Para la
produccion de bioetanol combustible se
estan investigando otras especies como la
pataca (Helianthus tuberosus L.) y el sor-
go azucarero (Sorghum bicolor L.). Estos
cultivos, ademas de su menor coste de
produccion, serian mas rentables para la
produccion de etanol ya que se podrian
emplear los tallos secos (pataca) o el baga-
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Cada vez existe un mayor consenso en
reconocer que estos biocombustibles son
una energia de transicion gue Unicamente
podra sustituir una parte de los derivados
del petroleo

z0 (sorgo) para la produccion del vapor y
la electricidad necesaria en el proceso de
obtencion de etanol mejorando el balance
global de emisiones de su ciclo de vida
Ademas de estos nuevos cultivos, los
materiales lignocelulésicos son los que
ofrecen en el futuro, un potencial mayor
para la produccion de biocarburantes.
Una gran parte de los materiales con alto
contenido en celulosa, susceptibles de ser
utilizados para estos fines, se generan
como residuos en los procesos producti-
vos de los sectores agricola, forestal e in-
dustrial. Los residuos agricolas proceden
de los cultivos lefiosos y herbéaceos y, en-
tre ellos hay que destacar los producidos
en los cultivos de cereal y algunos otros
cultivos con utilidad industrial textil y
oleicola. Los residuos de origen forestal,
proceden de los tratamientos silvicolas y
de mejora y mantenimiento de los montes
y masas forestales. También pueden utili-
zarse residuos generados en algunas in-
dustrias, como la industria papelera, y la
fraccion organica de los residuos solidos
industriales. Muchos de estos residuos no
sélo no tienen valor econémico en el con-
texto en el que se generan, sino que suelen

provocar problemas ambientales durante
su eliminacion. Los materiales lignocelu-
I6sicos también pueden ser producidos en
cultivos dedicados especificamente a la
produccion de biomasa con fines energéti-
cos. Dentro de estos se pueden diferenciar
dos tipos: los orientados a la produccion
de materiales lefiosos con especies de
crecimiento rapido y cultivadas en ciclos
cortos, como el eucalipto o el chopo, y los
orientados a la produccién de especies ve-
getales anuales, que presentan un elevado
contenido en biomasa lignoceluldsica.

Todas estas materias primas se caracteri-
zan por su alto contenido en celulosa, un
polisacarido formado por largas cadenas
de glucosa muy resistentes que hay que
romper para extraer su energia. Las tec-
nologias de segunda generacion triplican
la produccién por hectarea y, a diferencia
de las materias primas de los tecnologias
de primera generacion, no compiten con
la produccién de alimento. Ademas, aun-
que la mayor parte de los estudios cienti-
ficos coinciden en que los biocarburantes
suponen menores emisiones de gases de
efecto invernadero (entre un 35y un 50%)
el bioetanol producido usando tecnologias
de segunda generacion (que deberia em-
pezar a comercializarse entre 2010 y 2015)
podria disminuirlas un cien por cien. Para
la produccion de biocarburantes de segun-
da generacién se pueden elegir entre tres
grandes opciones. La primera es bioqui-
mica y consiste en extraer los azlcares de
la celulosa con la ayuda de enzimas muy
activas. La segunda opcién consiste en
gasificar la materia prima con una mezcla
de hidrégeno y de monoxido de carbono,
transformando después esta mezcla en un
carburante liquido pasando por una serie
de etapas intermediarias. La tercera opcion
consiste en la obtencidn de un combustible
liguido mediante un proceso de pirdlisis
o licuefacion. Aunque presentan diferente
estado de desarrollo ninguna de estas tec-
nologias ha alcanzado su estado comercial
y necesario apoyar de manera decidida la
investigacion en este campo para hacer que
los biocarburantes de segunda generacion
sean eficientes en términos comerciales.

Para finalizar debe resaltarse que si
somos capaces de asegurar las préacticas
sostenibles en los cultivos energéticos y
el desarrollo de tecnologias avanzadas de
transformacion, el futuro de los biocarbu-
rantes resulta esperanzador. La produc-
cion de biocarburantes est& abriendo las
puertas a un campo mucho mas amplio
gue ya se esta llamando la biorrefineria, es
decir, el desarrollo de una quimica susti-
tutiva de la quimica “convencional” apro-
vechando recursos renovables y procesos
poco contaminantes.

¢Cuéles son las principales caracteristicas
y peculiaridades de la Planta que SARAS
ENERGIA ha proyectado en Cartagena?
Se trata de un Planta de Produccion y Al-
macenamiento de Biodiesel a partir de
aceites vegetales crudos, situada en terre-
nos de la Autoridad Portuaria de Cartage-
na, ocupando una superficie de 27.680 m2.
La Planta se ha proyectado adoptando la
mas moderna tecnologia disponible actual-
mente, y teniendo en cuenta el maximo res-
peto al medio ambiente haciendo que las
emisiones gaseosas, los efluentes liquidos
y los residuos sélidos sean los menores po-
sibles. Para conseguir estos objetivos se ha
proyectado lo siguiente:

Emisiones gaseosas; los venteos de los
equipos de produccién se recogen en un
colector y se condensan y recuperan, evi-
tando su salida a la atmosfera. Se ha ele-
gido gas natural como combustible de las
calderas por ser el que menos contamina la
atmadsfera, de todos los posibles. En la torre
de refrigeracion sélo se produce vapor de
agua de evaporacion, que es agua limpia.

Los efluentes liquidos industriales, seran
atendidos en una Planta de Tratamiento de
aguas industriales (EDARI), con tratamien-
to fisico-quimico y bioldgico, que prepara
el agua con las caracteristicas exigibles
por la Reglamentacion para poder hacer su
vertido al mar. Esta Planta dispone de los
analizadores automaticos necesarios para
devolver el agua de nuevo a la entrada de
la Planta de Tratamiento si no cumple con
los parametros establecidos. Tenemos que
resaltar que el procedimiento de refino de
aceite que se ha seleccionado es el de refi-
nacion fisica, que consume mucha menos
agua que el fisico-quimico, empleado en
otras Plantas.

Los residuos solidos producidos, como
tierras de filtrado y fangos de la EDARI, se-
ran recogidos y gestionados por un Gestor
Autorizado.

En lo referente a los tanques de almace-
namiento, tanto de aceites como de Biodie-
sel y otros reactivos se han provisto de sus
correspondientes cubetos de hormigén ar-
mado y totalmente estancos, para que en el

Domenico Bruzzone
Director comercial de la red y extra red
del grupo petrolero internacional italiano SARAS
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caso de un hipotético derrame accidental,
estos liquidos no produzcan ningun tipo
de contaminacién. Como complemento
de seguridad resaltar que los procesos son
totalmente automaticos y que la Planta dis-
pone de un sistema de deteccion y defensa
contra incendios con instalaciones de agua
y espuma.
¢Qué produccién y numero de empleados
tienen previsto para esta Planta?
La produccién estimada se sitGa en torno a
los 200.000 Toneladas/afio. El nimero pre-
visto de empleados directos sera aproxima-
damente de 22, estimandose un importante
namero de empleos indirectos.
¢Cree que la actual demonizacién de los
biocarburantes esta jugando en contra de
proyectos como el de SARAS ENERGIA?
Sinceramente la palabra demonizacion
no se ajusta a la realidad actual, sino mas
bien a una falta de informacién por parte
del consumidor; el equilibrio entre los pre-
cios y los costes, inversiones inadecuadas
en lugares equivocados que impactaran
negativamente en la eficiencia del sistema,
pueden ser objeto de debate, pero afadir
biocarburantes a los productos petroliferos
ayuda a reducir el consumo de petrdleo, en
condiciones mucho mas favorables para el
medio ambiente. Por aclaracion debemos
distinguir entre los dos tipos de biocarbu-
rantes actuales, el bioetanol y el biodiesel:
El bioetanol que se obtiene mediante la
fermentacién de granos ricos en azucares
o almidon, como por ejemplo los cereales
como el maiz, trigo, cebada etc.., debemos
también decir que el aumento del precio de
estos productos no han sido debidas solo a
la utilizaciéon de bioetanol, sino a la creci-
miento demanda de los paises asiaticos. El
biodiesel se obtiene a partir, basicamente,
de las plantas oleaginosas, como la colza,
la palma o el girasol entre otras. Tiene unas
caracteristicas muy parecidas al gasotleo
convencional, por lo que se puede mezclar
con gasoleo o consumir puro, en casi todos
los motores diesel. Queremos hacer refe-
rencia también al informe de comunicacién
redactado por la AOP, “El ABC de los bio-
carburantes” donde se pueden encontrar

muchas respuestas a preguntas comunes
de cualquier consumidor.

¢Qué coyuntura internacional tiene que
darse para que los biocarburantes se con-
viertan en un combustible aceptado y més
popular?

Partimos de un error de concepto, yaque los
biocarburantes no deben ser tratados como
carburantes sustitutivos a los actuales, sino
como aditivos de los combustibles actuales.
Asi a nivel internacional se ha desarrollado
un Marco regulatorio mundial a través del
Protocolo de Kyoto, para seguir con varias
directivas a nivel europeo, que se resumen
en la Directiva 2003/30/EC que plantea
unos objetivos indicativos nacionales para
el afio 2010 del 5,75% del contenido energé-
tico a través de biocarburantes. Lo primero
y fundamental es la concienciacion del con-
sumidor, al cual se le debe dar una infor-
macion completa y cierta del beneficio que
el uso de estos biocarburantes pueden ge-
nerar al medio ambiente, con dos comuni-
caciones claras: La necesidad de reducir la
dependencia de los hidrocarburos liquidos
en la automocion y la necesidad de reducir
las emisiones de gases efecto invernadero.
En Espafia la regulacion viene reflejada en
la Ley 12/2007, con unos objetivos obliga-
torios del 3,4% en 2009 y del 5,83% para el
afio 2010. Esta politica energética tiene tres
objetivos claros: eficienca — sostenibilidad —
seguridad de suministro. El resto de Saras
Energia es contribuir en todo los posible a
este desarrollo a través de la construccion
de su propia planta en Cartagena.

¢Cuél cree que seré el futuro de los bio-
carburantes?

En la UE a través de una propuesta de di-
rectiva, con unos objetivos para el afio 2020
del 10% de BIOS (biocombustibles) en el
transporte, siempre y cuando: su produc-
cién sea sostenible, los Bios de segunda
generacion estén disponibles y se obtenga
el umbral del 35% de ahorro de gastos de
efecto invernadero para que los mismos
sean sostenibles. Ademas, en Espafia se
precisa de la tramitacion urgente de la or-
den ministerial que regula la obligacion de
afiadir BIOS en los combustibles.
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