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Proyecto Bio-NETT. Desarrollo de redes de

abastecimiento local de biocombustibles

Este proyecto esté cofinanciado por el pro-
grama Energfa Inteligente para Europa
(EIE). EIE es la herramienta de la Unién
Europea para financiar acciones que me-
joren las condiciones del mercado y avan-
zar hacia una energia mds inteligente para
Europa. Los objetivos de este programa
son:
- Fomento de la eficiencia energética y el
uso racional de las fuentes de energfa.
- Promocién de las fuentes de energia re-
novables y de la diversificacién ener-
gética.
- Difusién de la eficiencia energética y el
uso de nuevas fuentes de energfa para
el transporte.

Socios participantes

Descripcién del proyecto

El proyecto Bio-NETT pretende desarro-
llar una red de apoyo para animar al cre-
cimiento de los mercados locales de bio-
combustibles, como combustibles de bajas
emisiones carbénicas para administracio-
nes locales y autonémicas, asi como para
otras flotas de transporte ptblico en la UE.
Bio-NETT apoya un cambio de actitud en
las organizaciones del sector publico, el
sector agricola y el resto de la cadena de
suministro. Esto sirve de ayuda a la hora
de reconocer los beneficios de una précti-
ca sostenible en el desarrollo y uso de los
biocarburantes.

Objetivos

El objetivo global de Bio-NETT es apoyar
el desarrollo del suministro y uso local de
biocombustibles creando una estructura
de mercado mds integrada y cohesionada,
ligando suministradores y usuarios me-
diante redes de trabajo regionales, tanto
en el &mbito urbano como rural. También
ayudar a incrementar el conocimiento y
la confianza en el uso de los biocombusti-
bles tanto en el sector piblico como en el
privado, difundiendo los conocimientos a
nivel regional, nacional y europeo.

NELEEAC, Centro de Asesoramiento en
Eficiencia Energética del Noreste de Londres
(Reino Unido)

E - |anrr|i-:n"1r.r Sydost

ESS, Agencia de Energia del Sureste de Suecia (Suecia)

RIVI'S

RMS, Escuela de Negocios de Riga

SWEA, Agencia de Energia de Severn Wye

ANAGIKI

ANATOLIKI S.A., Agencia Regional de Energia de
Macedonia Central (Grecia)

oe

BAPE, Agencia de Energia del Baltico
(Polonia)

C

« E
N7
e |

Municipal Energy Agency

MEA, Agencia Municipal de Energia de Rousse
(Bulgaria)

SNar,
d :: enerqgy

TEA, Agencia de Energia de Tipperary
(Irlanda)

argem

AGENCIA DE GESTION

DE ENERGIA DE LA

SevernWye

ARGEM, Agencia de Gestion de

REGION DE MURCIA

CTI, Comité Termotécnico ltaliano (ltalia)

(Letonia) (Reino Unido) Energia de la Regj()n de Murcia
(Espaiia)
Duracién
Inicio Final Presupuesto (EUR) Aportacion de 1a UE
01/01/2006 31/08/2008 1.148.305 574.152,5




Se denomina biocombustibles a los com-
bustibles que provienen de cultivos como
la colza, el trigo o la remolacha azucarera,
y también se pueden obtener a partir de
residuos y material orgadnico tales como
aceites usados, residuos de alimentos o
estiércol animal. Principalmente se distin-
guen tres tipos de biocombustibles:

Biodiésel: se trata de un combustible que
puede ser utilizado en la mayorfa de los
vehiculos diesel convencionales, general-
mente mezclado con gasoil. Este biocom-
bustible se obtiene a partir de aceites ve-
getales como el de colza o el de girasol, y
a partir de residuos de alimentos o aceites.

Bioetanol: se trata de un combustible que

i Qué son los biocombustibles y
por qué son importantes?

puede ser mezclado en pequefias cantida-
des con gasolina para usarlo en vehiculos
convencionales de gasolina. También pue-
den utilizarse mezclas con alto porcentaje
de bioetanol, pero sélo en coches especia-
les. Este biocombustible se obtiene a par-
tir de la fermentacién de los azticares de
ciertos cultivos tales como la remolacha
azucarera o el trigo.

Biogds: es el producto de la digestion
anaerdbica de residuos orgadnicos como
estiércoles animales o residuos de alimen-
tos. El gas que se obtiene estd compuesto
aproximadamente por un 95% de metano,
pudiendo ser utilizado en los vehiculos
disefiados para funcionar con gas natural.
El ciclo de emisiones de efecto invernade-

ro de los biocombustibles es mucho mads
corto que el de los combustibles conven-
cionales y ademds los biocombustibles
son una fuente de energfa autéctona. Es-
tas dos propiedades son importantes a la
hora de abordar dos cuestiones de la poli-
tica energética europea: el cambio climéti-
co y la necesidad de reducir las emisiones
de diéxido de carbono en el transporte,
asi como la reduccién de la dependencia
europea de las importaciones de petréleo.
Ademés los biocarburantes pueden ayu-
dar a la diversificacién de la agricultura
y la economia rural, contribuyendo a un
transporte urbano mads limpio mejorando
la calidad del aire local.
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Biodiésel
En Europa el 70% de la produccién de bio-
diésel proviene de aceite de semillas de
colza, el resto se obtiene a partir de girasol,
residuos de aceites vegetales y residuos de
la industria alimentaria. El biodiésel tam-
bién puede producirse a partir de otros
aceites, por ejemplo, el de palma, que se
importa de pafses como Malasia. Actual-
mente hay aproximadamente 40 plantas
de produccién de biodiésel en la UE, si-
tuadas principalmente en Alemania, Italia,
Austria, Francia y Suecia. La produccién
de biodiésel de la UE en 2005 super6 los
3.180 miles de toneladas, suponiendo un
aumento del 65% sobre el afio anterior.

La cantidad de biodiésel obtenida por
hectdrea cultivada depende del cultivo

materias primas y»
el uso de la tierra

utilizado, pero la media de la UE estd ac-
tualmente alrededor de 1.230 litros por
hectdrea (sobre la base de 2,9 toneladas
métricas por hectdrea cultivada y 427 litros
por tonelada métrica). Suponiendo peque-
fias mejoras en el rendimiento anual espe-
rado, se estima que si en 2010 el biodiésel
sustituye al 5% del gaséleo, alrededor del
15% del area de cultivo de la UE serd ne-
cesaria para estos cultivos energéticos. Por
lo tanto, para cumplir los objetivos de la
UE habré que lograr més tierras para cul-
tivos energéticos, principalmente tierras
retiradas de la produccién, y también es
probable que aumenten las importaciones
de aceites como el de palma.

Bioetanol
Brasil y los Estados Unidos han sido his-
téricamente los principales productores
de bioetanol, utilizando la cafa de aztcar
y el maiz como materia prima. Sin em-
bargo, en Europa el bioetanol se produce
comercialmente a partir de trigo (50%) y
de cebada (20%), la remolacha y el azu-
car (30%). La produccién de bioetanol de
la UE en 2005 super6 los 910 millones de
litros, suponiendo un aumento del 73%
sobre el afio anterior. Los principales cen-
tros europeos de produccién de bioetanol
son Espafia, Alemania, Suecia y Francia.

El bioetanol obtenido por hectdrea cul-
tivada depende del tipo de cultivo, la me-
dia de la UE estd actualmente alrededor
de 2.790 litros por hectdrea (sobre la base
de 7 toneladas métricas por hectdrea de
cultivo y 400 litros por tonelada métrica).
Se estima que si en 2010 el bioetanol des-
plaza al 5% de gasolina, alrededor del 5%
del drea de cultivo de la UE serd necesaria
para estos cultivos energéticos. Por tan-
to serd mds facil conseguir los objetivos
planteados para el bioetanol que en el
caso del biodiésel.

Biogas

Las principales materias primas que se uti-
lizan para producir biogds mediante la di-
gestion anaerobia (DA) de las mismas son:
* aguas residuales,

* estiércoles,

¢ residuos de alimentos procedentes de
hogares o comercios, y

¢ residuos hortofruticulas y de jardineria.
Ademés determinados cultivos pueden ser
usados para el proceso de DA. Sin embar-
go, la materia prima mas comun son las
aguas residuales, ya que la DA estd inte-
grada en el proceso de tratamiento de estas
aguas. Mientras que las otras fuentes de
residuos son generalmente mas dispersas.
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Produccion
Biodiésel
El biodiésel es un éster metilico producido
a partir de aceites. El tratamiento de los
esteres metilicos es relativamente simple.
Los aceites son filtrados y pre-procesados
para eliminar el agua y otros contaminan-
tes, siendo después mezclados con un al-
cohol (normalmente metanol) y un catali-
zador (normalmente hidréxido de sodio o
potasio). Esto destruye las moléculas de
triglicéridos dando lugar a ésteres meti-
licos de acidos grasos y glicerol. La pro-
duccién industrial de biodiésel tiene dos
subproductos valorizables: la glicerina,
usada en la industria farmacettica, y el
residuo de la trituracién de las semillas.
La venta de estos subproductos es un im-
portante aspecto econémico de la produc-
cién de biodiésel.

Debido a la relativa sencillez del proce-
so, éste puede realizarse en un gran rango
de escalas: desde pequefias unidades que
producen de 50 a 500 litros por dia, me-
dianas unidades que procesan de 5.000 a
30.000 toneladas por afio, hasta unidades
a escala industrial que procesan mds de
100.000 toneladas anuales.

Bioetanol

El proceso de produccién de bioetanol
depende de la material prima. Cuando
se utiliza una materia prima basada en
aztucares, como la remolacha, ésta es tri-
turada para separar los azticares. A conti-
nuacién se afiade a la masa una levadura
para fermentar los azticares dando lugar a
alcohol y diéxido de carbono. La fraccién
liquida se destila para producir etanol a
la concentracién requerida. Para mezclar
el etanol con gasolina el agua restante se
extrae para producir etanol anhidrido. Si
la materia prima utilizada es un cereal, el
proceso de produccién comienza separan-
do, limpiando y moliendo dicho cereal.
Para convertir los almidones en azticares
fermentables se utilizan encimas. A par-
tir de este punto, el proceso es similar al
anterior. Este proceso también produce
varios subproductos, tales como un ali-
mento animal rico en proteinas (DDGS)
o edulcorante, dependiendo de la materia
prima utilizada.

El proceso de produccién de bioetanol
suele realizarse a gran escala. Las plantas ti-
picas de produccién de bioetanol producen
entre 50.000 y 200.000 toneladas por afio.

Biogas

El proceso de produccién de biogds se di-
vide en tres etapas: pre-tratamiento para
clasificar y preparar los residuos, diges-
tién en la que el residuo se descompone
dando lugar a biogds, y limpieza del gas
obtenido eliminando el CO2 y otros con-
taminantes para conseguir un gas con alto
contenido en metano (aproximadamente
un 95% de metano).

El proceso de digestién dura de 15 a 20
dfas, dependiendo de la materia prima
y de la tecnologia que se utilice. La can-
tidad de biogds producido y el nivel de
metano en el mismo también depende de
estos dos factores. En general, las aguas
residuales y estiércoles producen menos
gas que los residuos de alimentos. Un di-
gestor bdsico de aguas residuales puede
producir 100 m3 de metano por tonelada
de residuo, mientras que un digestor de la
mejor tecnologia puede generar 300 m3 de
metano por tonelada de residuo. El resto
de materiales sélidos y liquidos resultado
de la DA se utilizan como fertilizante.

Al igual que el biodiésel, la produccién
de biogds mediante DA puede realizarse
en un gran rango de escalas.
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Distribucion

Los biocombustibles liquidos, biodiésel y
bioetanol, en general, pueden ser distri-
buidos de la misma forma que la gasolina
o el gasdleo. Cuando se usan mezclas de
bajo contenido de biocarburantes, 10% o
inferiores, no existen diferencias. Sin em-
bargo, para mezclas superiores hay que
tener en cuenta las siguientes cuestiones:

¢ el biodiésel solo debe estar almacenado
entre 3 y 6 meses, mds alld de este tiem-
po pueden aparecer algas y hongos que
contaminan el combustible;

¢ el biodiésel tiene un punto de solidifi-
cacién maés alto que el del gaséleo, en-
tonces, en ambientes frios, puede ser
necesario el uso de aditivos o sistemas
de calefaccién para asegurar que el
combustible fluye facilmente;

e el bioetanol es higroscépico, es decir,
atrae el agua, por lo que es importan-
te asegurarse que no existe agua en los
sistemas de distribucién e inyeccién
cuando se utilizan mezclas con alto
contenido de bioetanol;

e tanto el biodiésel como el etanol pue-
den corroer con el tiempo ciertos elas-
témeros, los compuestos de caucho y
los metales, debiendo tener cuidado
con estos componentes en los equipa-
mientos de las gasolineras y vehiculos.

El biogds generalmente se almacena y usa
en el lugar donde se produce, ya que su
transporte es mds complicado que el de
los combustibles liquidos. El biogds puede
ser comprimido a la vez que se realiza el
llenado del tanque del vehiculo, lo que se
conoce como llenado lento ya que puede
durar varias horas, o puede ser compri-
mido y pre-almacenado para un posterior
repostaje mds rapido. Si el biogds debe ser
transportado los métodos mds eficientes
son inyectarlo en la red de distribucién de
gas natural o licudndolo y transportando-
lo mediante un camién cisterna.

Emisiones

La gran ventaja de los cultivos energéticos
es su potencial como “carbono neutrales”
en base a su ciclo de vida. Todo el diéxido
de carbono emitido durante el uso del bio-
combustible es equilibrado por la absor-
cién del diéxido de carbono atmosférico
durante el crecimiento de estos cultivos.
En la préctica, el proceso de crecimiento
de los cultivos requiere la utilizacién de
combustibles fésiles para los fertilizantes,
el proceso de cosecha y la distribucién.
Por lo tanto, el ciclo de las emisiones de
gases de efecto invernadero de los bio-
combustibles estd fuertemente ligado al
tipo de cultivo, al proceso de tratamiento
y a la revalorizacién de los subproductos
generados.

Para la produccién de biodiésel utili-
zando los métodos existentes, algunos
estudios muestran que las emisiones de
gases de efecto invernadero pueden ser
reducidas entre un 40% y un 60% (en la
produccién a partir de colza). Se estan de-
sarrollando otras tecnologias que podrian
reducir estas emisiones hasta en un 90%.
Para la produccién de bioetanol utilizan-
do los métodos actuales, hay estudios que
muestran que las emisiones de gases de
efecto invernadero pueden reducirse en-
tre un 20% y un 40% (en la produccién a
partir de cereales), para la produccién de
bioetanol a partir de remolacha azucarera
pueden reducirse hasta 40-50%. En Brasil,
donde se utiliza la cafia de aztcar para la
produccién de bioetanol, los gases de efec-
to invernadero se reducen en un 80-90%.

Las emisiones de CO2 de los vehiculos
alimentados con biogds son un 20% inferio-
res a las de los vehiculos de gasolina y un
5% menos que los de gaséleo. Sin embargo,
el verdadero beneficio del biogds es que,
ademds de ser renovable, supone un méto-
do para aprovechar las emisiones de meta-
no que se producen por la descomposicién
natural de residuos orgénicos. Cuando se
combinan estos efectos, se reducen las emi-
siones de gases de efecto invernadero mas
de un 100%. Dependiendo de la materia
prima utilizada para producir el biogds, la
reduccién de las emisiones de CO2 puede
variar desde 75% (usando residuos urba-
nos) a 200% (usando estiércol).



Produccion centralizada y
descentralizada de biocombustibles

En general, la produccién de biodiésel se
considera econémicamente viable tanto a
pequefia como gran escala, mientras que
la produccién de bioetanol sélo lo es a es-
cala industrial.

La produccién descentralizada de bio-
combustibles contribuye a la diversifi-
cacién de la economia agricola y un au-
mento de los ingresos de los agricultores.
Ademads, da la oportunidad a individuos
o grupos de personas (agricultores, coope-
rativas, compafifas de transporte, etc.) de
satisfacer su propia demanda de combus-
tible.

Desventajas de la produccién descentra-

lizada de biodiésel:

* Posibles dificultades para el almacena-
miento del combustible producido. Hay
que tener en cuenta que este periodo de al-
macenamiento estd limitado a 3 0 4 meses.

* Riesgo de no poder competir con los
bajos precios ofrecidos por los grandes
productores.

* Produccién de un combustible de cali-
dad inferior debido a la falta de compe-
tencia entre los productores.

Ventajas de la produccién descentraliza-

da de biodiésel:

¢ Conocimiento parcial de las necesidades
locales de combustible.

* Generacién de empleo.

e Aumento de los ingresos y diversifica-
cién de la economia local.

* La colza mejora la calidad del suelo para
cultivos posteriores.

La cooperacién entre plantas de produc-
cién centralizada y descentralizada tiene
interesantes perspectivas. Por ejemplo, se
podria realizar una produccién descentra-
lizada de aceites vegetales para ser utiliza-
dos en una planta central de produccién
de biodiésel.

Normas de calidad

Para garantizar un alto nivel de calidad en
el mercado europeo de biocombustibles,
los biocombustibles que se venden en los
diferentes paises deberian ser de idéntica
calidad y deberfan cumplir tanto los es-
tandares requeridos por los fabricantes de
vehiculos como los requeridos por la UE
para regular sus emisiones. Por lo tanto,
el Comité Europeo de Estandarizacién
(CEN) aprob6 la norma EN 14214 para
biodiésel, CWA 15293:2005 para bioetanol
E85 y EN 15376:2007 para bioetanol E5.
Todos estos documentos estdn disponibles
en el mercado, incluso algunos de ellos se
estan revisando con el fin de abrir su dm-
bito de aplicacién a los distintos tipos de
mezclas. Ademds, los organismos nacio-
nales pueden adoptar sus propias normas
sobre productos especificos, no disponi-
bles a nivel europeo, para hacer frente a
las necesidades nacionales o regionales.

Subproductos

La utilizacién de los subproductos obteni-
dos en la produccién de biocombustibles
es un factor clave para la sostenibilidad
econdmica de la cadena de produccién.
Con frecuencia el valor adicional de estos
subproductos y su potencial para general
ingresos extra no son tenidos en cuenta o se
menosprecian.

Los principales subproductos de la pro-
duccién de biodiésel son el glicerol y el
residuo de prensado de las semillas para
obtencién de aceite.

El glicerol (glicerina) es un subproducto
del proceso de transesterificacién. Habi-
tualmente se utiliza como materia prima en
la industria cosmética y farmacéutica. Una
alternativa de uso del glicerol es su valori-
zacién energética mediante su combustiéon
directa o para la produccién de biogds.

El residuo obtenido del proceso de
prensado de las semillas es una materia
prima rica en protefnas, idénea para la ali-
mentacién animal. El residuo obtenido del
prensado en frio contiene mds aceites re-
siduales, por lo que tiene un mayor valor
alimenticio que el obtenido en el proceso
de prensado en caliente. Este residuo es
también adecuado para su uso como com-
bustible sélido en calderas y hornos, para
la produccién de biogds y para ser utili-
zado como compost fertilizante. Ademads,
pequefias cantidades pueden utilizarse en
la produccién de cosméticos.

e <



a biocombustibles

Para pasar de los combustibles convencio-
nales a los biocombustibles, se debe realizar
a los motores ciertas modificaciones y adap-
taciones para evitar asi posibles problemas.

Cambio de gasdleo a biodiésel
Dado que una gran proporcién del gasé-
leo convencional estd mezclado al 5% con
biodiésel (B5), muchos conductores ya han
usado biodiésel sin ser conscientes de ello.
No obstante, surgen algunas cuestiones
précticas relativas a la utilizacién de este
tipo de combustibles. El biodiésel puede
pasar a estado ‘gel’ a temperaturas bajas,
dando lugar a problemas. Un biodiésel de
mala calidad también puede obstruir las li-
neas y filtros de combustible, o formar una
emulsién en el retorno desde los inyecto-
res al tanque. Un problema mds grave es
la incompatibilidad del biodiésel con cier-
tos tipos de elastémeros y compuestos de
caucho natural. Cabe sefialar también que
generalmente el biodiésel tiene un poder
calorifico ligeramente inferior al gaséleo,
lo que supone un mayor consumo de com-
bustible por kilémetro (hasta un 10% maés).
Debido a los posibles problemas de
compatibilidad mencionados anterior-
mente, las garantias de vehiculos diésel
son sélo validas para su uso con mezclas
de biodiésel de hasta un 5%. Para evitar
los potenciales problemas de usar mezclas
superiores se indican algunas recomenda-
ciones a continuacién.
Recomendaciones para el uso de biodiésel:
¢ El uso de biodiésel puro (B100) exige la
sustitucién de compuestos de caucho
por teflén o nylon.
¢ En motores que no han sido modifica-
dos para funcionar con biodiésel sélo
debe utilizarse B5.
e Para mezclar el biodiésel con gaséleo
en la cdmara de combustién, primero se

Cambio de combustibles convencionales

debe introducir el gaséleo y después el
biodiésel, ya que el gaséleo tiene menor
densidad.

¢ En el primer periodo de uso de biodiésel
se observa una disminucién de la poten-
cia del motor. Sin embargo, después de
un tiempo la potencia va aumentando,
ya que el biodiésel es un disolvente sua-
ve que limpia las impurezas de la cdma-
ra de combustién.

Para evitar la disminucién de la poten-
cia del motor, se recomienda empezar
con B20 0 B35y después cambiar a B100.
* Es posible reducir los gases de escape me-
diante un catalizador de oxidacién (que
no estd permitido para el gaséleo). De esta
forma, las emisiones de 6xidos de nitrége-
no pueden reducirse a niveles normales.
® En el periodo inicial de cambio a B100
es necesario un cambio frecuente de los
filtros de combustible, debido a las im-
purezas del motor arrastradas.
* Se tarda casi el doble de tiempo en po-
ner en marcha un motor con biodiésel.
Por lo tanto, es necesario utilizar los
aditivos adecuados para disminuir la
temperatura del aire.

En vehiculos utilizados para viajes lar-
gos no se han observado problemas de
condensacién. Pero si se utilizan para
trayectos urbanos, es mejor evitar el uso
de biodiésel puro como combustible, ya
que pueden aparecer problemas de con-
densaciones.

(Cambio de gasolina a bioetanol

Mezclas con un bajo porcentaje de bioeta-
nol, por ejemplo al 5% (E5), pueden usarse
en la mayoria de los motores de gasolina
e incluso pueden mejorar ligeramente su
rendimiento. Para usar bioetanol puro en
un vehiculo de gasolina convencional, éste
requiere un ajuste del sistema electrénico

de control y la instalacién de un depésito
de combustible mayor debido al menor
poder calorifico del bioetanol. Como el
bioetanol puede dafiar ciertos elastémeros
y metales, algunos componentes del motor
deberédn ser cambiados. Ademés, el bioeta-
nol tiene dificultades para vaporizar a ba-
jas temperaturas (E95 y E100 pueden tener
dificultades para arrancar en climas frios).
Por esta razon, el bioetanol es mezclado
normalmente con gasolina para mejorar
la ignicién (E85 es una mezcla comun con
alto porcentaje de bioetanol).

Uno de los mds importantes y recientes
avances en este campo es el desarrollo de
vehiculos ‘flexi-fuel’ (FFV’s) los cuales son
capaces de operar en un rango de combus-
tibles que va desde gasolina hasta E85. El
sistema de control detecta automaticamente
qué combustible se estd utilizando y adapta
sus pardmetros de funcionamiento en con-
secuencia. Es posible convertir un coche
convencional de gasolina en un FFV por
un coste razonable. Solamente es necesario
cargar un software en la unidad de control
del vehiculo, aunque en ocasiones también
requiere el cambio de los inyectores.

(Cambio de gasoleo a aceite vegetal puro

Otra alternativa para usar biocombustibles
en un motor diésel es instalar un kit de con-
versién para que el vehiculo funcione con
aceite vegetal puro. El principal inconve-
niente del uso de aceite vegetal como com-
bustible es su mayor viscosidad respecto al
diésel mineral, por lo que hay que calentar-
lo para que los inyectores puedan pulveri-
zarlo bien. Si no estd pulverizado no arde
bien y forma depdsitos en los inyectores y
en los cilindros, empeora el rendimiento,
aumenta las emisiones contaminantes y
acorta la vida del motor.

La mayoria de los sistemas de alimenta-
cién de vehiculos con aceite vegetal tienen
dos depdsitos, uno para el aceite y otro parael
diésel mineral o biodiésel. Hay que arrancar
el motor con diésel o con biodiésel mientras
que el aceite del otro depésito se calienta por
lo menos hasta 70 °C, usando el refrigerante
del motor o un calentador eléctrico. Cuando
se ha calentado bastante se corta el suminis-
tro de diésel al motor y empieza a bombearse
el aceite. Unos minutos antes de parar el mo-
tor se cambia otra vez, sustituyendo el aceite
por diésel, para que el aceite salga del siste-
ma de distribucién de combustible ya que al
enfriarse atascaria los filtros y los inyectores.
Es recomendable afadir filtros adicionales.

Existen otros sistemas consistentes en la
modificacién en profundidad del motor
(inyectores nuevos, intercambiadores de ca-
lor, ...) para que pueda funcionar con aceite
vegetal, diésel mineral, biodiésel o cualquier
mezcla de los tres.



Analisis del ciclo de vida de los biocarburantes

Es interesante realizar un andlisis del
impacto ambiental durante todo el ciclo
de vida de los diferentes combustibles
destinados al transporte y comparar los
aspectos mediambientales del uso de los
biocombustibles respecto del de combus-
tibles convencionales. El anélisis del ciclo
de vida (en ingles, life cicle analysis LCA)
aplicado a las emisiones del transporte se
conoce como ‘Well-to-Wheels” (WTW) y
se divide en dos etapas:

25.0

e ‘Well-to-Tank’ (WTT): este andlisis tiene
en cuenta la primera parte del ciclo des-
de el origen de un combustible hasta el
depdsito de un vehiculo, en términos de
energfa y emisiones de gases de efecto
invernadero.

e ‘Tank-to-Wheels’ (TTW): este andlisis
tiene en cuenta las emisiones produci-
das en el uso del vehiculo.

El andlisis WTW es un estudio complejo

que requiere datos de entrada de todas

Analisis del ciclo de vida del biodiésel en Espafia

El Centro de Investigaciones Energéticas,
Mediambientales y Tecnolégicas (CIE-
MAT) ha realizado un LCA de las emisio-
nes de gases de efecto invernadero del
biodiésel. El anélisis tiene en cuenta el pro-
ceso de cultivo, el transporte, el prensado
de las semillas, el transporte del aceite, la
recoleccién y tratamiento de aceites usados
de cocina, el transporte de los aceites usa-

las etapas de adquisicién, procesamiento,
conversién, transporte y uso final de un
combustible. Para combustibles conven-
cionales las principales etapas de trata-
miento son la extraccién del petréleo, el
transporte, el proceso de refinacién y el
transporte del gaséleo o gasolina. El ana-
lisis para los biocombustibles es mds com-
plicado ya que depende del tipo de planta
y las condiciones especificas de cada cul-
tivo, asi como del método de tratamiento.

dos de cocina, el proceso de produccién de
biodiésel, la extraccién, transporte y pro-
duccién del combustible fésil utilizado, la
distribucién del biodiésel y el uso final del
biodiésel en vehiculos. Los resultados del
estudio se muestran en el grafico adjunto.

El estudio concluye que la utilizacién
de aceite usado de cocina como materia
prima es el método mds rentable y eficien-
te de produccién de biodiésel.
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Andlisis del ciclo de vida del bioetanol en Espaiia
El CIEMAT también ha llevado a cabo un
andlisis del ciclo de vida de las emisiones
de gases de efecto invernadero del bioeta-
nol utilizado en el transporte en compa-
racién con las de la gasolina. El estudio
ha considerado el proceso de cultivo, la
produccién de bioetanol, la extraccién y
el transporte del combustible fésil, la pro-
duccién de gasolina a partir de petrdleo, la
distribucién del bioetanol y el uso final de
éste en vehiculos. Los resultados se mues-
tran en el gréfico adjunto.

El estudio concluye que los beneficios del
uso de bioetanol en vehiculos son menos
importantes que los del uso de biodiésel.
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Analisis del ciclo de vida simplificado. Datos Bio-NETT
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Proyectos piloto llevados a cabo en el marco del proyecto BioNETT

Plan para la penetracion
de los biocarburantes

en la Region de

Macedonia Central

Grecia

Introduccion

El “Plan parala penetracién de los biocar-
burantes en la Regién de Macedonia Cen-
tral (RMC)” tiene como objetivo conseguir
que en 2010 el 5,57% del combustible utili-
zado en Macedonia Central para el trans-
porte sean biocarburantes procedentes de
sus propios cultivos.

La Regién de Macedonia Central estd for-
mada por siete provincias: Thessaloniki, Se-
rres, Kilkis, Halkidiki, Pieria, Pella e Imathia.
Posee 1.645 hectéreas de tierras fértiles, de las
cuales 29.053 hectdreas no estdn en uso.

Al inicio del proyecto Bio-NETT, en
2006, el sector de los biocombustibles aca-
baba de empezar en Grecia. El desarro-
llo de un plan para la penetracién de los
biocarburantes en la RMC se consider6
esencial para la promocién y desarrollo
posterior del sector de los biocarburantes.

Esta labor fue llevada a cabo por
REACM-ANATOLIKI S.A. en el marco
del proyecto Bio-NETT. Organizaciones de
agricultores y autoridades regionales parti-
ciparon en la elaboracién del plan a través
de las actividades celebradas en el marco
del proyecto Bio-NETT en el segundo se-
mestre de 2006.

Descripcion del proyecto piloto
El plan se centra en los actuales cultivos
agricolas en la RMC y propone tres esce-
narios para la sustitucién de cultivos tra-
dicionales asi como el uso de tierras no
cultivadas para la plantacién de cultivos
energéticos (especialmente soja, girasol, al-
godén y colza). El potencial anual de estos
cultivos para la produccién de biodiésel se
calcula teniendo en cuenta que en esta re-
gién existen 731.645 hectdreas de tierra fér-
til de las cuales 29.053 no estan cultivadas.

Los tres casos considerados son:

* Uso del 1% de la tierra disponible para el
cultivo de cada una de las cuatro especies
sugeridas (escenario de penetracion baja)

Area cultivada: 29.266 ha

Produccion: 10.506 klit biodiésel

7,08% del objetivo de 5,75% de biodiésel para

2010

® Uso del 2% de la tierra disponible para el
cultivo de cada una de las cuatro especies
sugeridas (escenario de penetracion me-
dia)

Area cultivada: 58.532 ha

Produccion: 21.011 klit biodiésel

14,16 % del objetivo de 5,75% de biodiésel

para 2010

e Uso del 4% de la tierra disponible para
el cultivo de cada una de las cuatro es-
pecies sugeridas (escenario de penetra-
cion alta)

Area cultivada: 117.064 ha

Produccion: 42.022 klit biodiésel

28,32% del objetivo de 5,75% biodiésel para

2010



Proyectos piloto llevados a cabo en el marco del proyecto BioNETT

Introduccion

El proyecto piloto “1.000 hectdreas de
biodiésel” tiene como objetivo definir y
desarrollar una cadena integrada para
biodiésel, desde el campo hasta el vehicu-
" lo, en el norte de Italia. La idea es utilizar
alrededor de 1.000 hectareas de tierras fér-
tiles de la Regién de Lombardia (norte de
Italia) para cultivos energéticos (soja y col-
za). Inicialmente el proyecto se centré sélo

en abastecer los barcos que navegan por el
| “Navigli di Leonardo da Vinci”, una red
de canales del municipio de Mildn, y pos-
teriormente se ampli6 el uso de biodiésel
a otras flotas de vehiculos.

El proyecto estd coordinado por “Navi-
gli Lombardi”, una organizacién privada
administrada por un Consejo formado
por representantes de distintas autorida-
y des publicas (Regién de Lombardia, Pro-
vincia de Mildn y varios municipios) Esta
organizacién se establecié en consonancia
con las leyes regionales y podria ser consi-
derada como un organismo publico.

)
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Junto al coordinador del proyecto partici-

pan otros importantes actores:

¢ Regién de Lombardia, como el principal
patrocinador. La Regién de Lombardia
es una de las regiones mds importantes
en el norte de Italia, siempre activa en
la promocién de los biocombustibles y
la biomasa.

¢ Consorcio Agricola de Mildn y Lodi, que
se encarga de la parte agricola de la ca-
dena.

e Comité Termotécnico Italiano (CTI),
como asesor técnico.

¢ Asociacién Nacional de Productores de
Biodiésel (Italia).

¢ Asociaciones locales de agricultores.

Descripcion del proyecto piloto

El objetivo de este proyecto ha sido el desa-
rrollo e implementacién de una cadena de
suministro de biodiésel integrada, desde el
campo hasta el vehiculo, tanto para flotas
de transporte ptiblico como privado.

Datos técnicos:

Tierras disponibles:
aproximadamente.
Cultivos energéticos: soja y colza
Combustible: alrededor de 1.000 ton/afio
de biodiésel para ser usadas como B100,
lo cual es suficiente para abastecer 1.000
coches.

Usuarios finales: flotas de transporte pu-
blico y privado y barcos de los canales del
“Navigli di Leonardo da Vinci”

1.000 hectareas



Proyectos piloto llevados a cabo en el marco del proyecto BioNETT

Agro-Energia Kilkis

Grecla

Introduccion
El objetivo de este proyecto piloto es de-
sarrollar una cadena local de suminis-
tro y uso de biodiésel en el munipio de
Axioupoli.

En 2006, la provincia de Kilkis, elaboré
un Plan de Desarrollo e Innovacién con
el objetivo de desarrollar nuevas activida-
des agricolas. Se estudiaron los cultivos
energéticos y aromadticos, su tratamiento,
produccién y comercializacién como bio-

- combustibles y otros aceites, asi como el

desarrollo del agro-turismo en la zona. El
periodo que comprende este plan va des-
de septiembre de 2007 hasta diciembre de

' 2012. El desarrollo de la parte correspon-

diente a biocombustibles se ha realizado
a través de la participacion en actividades
enmarcadas en el proyecto Bio-NETT, de-

§ sarrolladas en el segundo semestre de 2006.

Descripcion del proyecto piloto

El proyecto prevé el cultivo de 1.000 hec-

tdreas con colza. Las semillas producidas

serdn posteriormente tratadas en una
planta local gestionada por la Asociacién
de Agricultores para obtener aceite de
colza y éste serd usado en las plantas de
biodiésel existentes en la zona. Ademds,
los residuos de la cosecha se utilizardn en
una planta piloto de tratamiento de bio-
masa. Aproximadamente se produciran

825 toneladas de biodiésel y se utilizaran

para alimentar tractores y flotas de trans-

porte ptblicas. El biodiésel se suminis-
trard en dos gasolineras del municipio de

Axioupoli.

El coordinador del proyecto es el Go-
bierno de la Provincia de Kilkis, ademads
juegan un importante papel otros actores
locales del campo de la agricultura y la in-
vestigacion:
¢ REACM ANATOLIKI S.A. se ha encar-

gado de las actividades de consultoria,

servicios técnicos y difusién; asi como
del desarrollo de una planta piloto para
la utilizacién de la biomasa residual.

¢ La Asociacién de Agricultores de Kilkis,
que han realizado los cultivos de colza,
ademds de participar en actividades de
sensibilizacién.

e La Asociacién de Agricultores de
Axioupoli, que han llevado a cabo acti-
vidades de sensibilizacién; han aporta-
do las instalaciones de almacenamiento,
de produccién de aceite de colza y los
surtidores de biodiésel; y se han encar-
gado de formar al personal de la planta
y de la operacién de la misma.

e La Universidad Aristételes de Saldnica,
ha participado en la formacién de agri-
cultores, asi como en investigacién y
asesoramiento cientifico.




Proyectos piloto llevados a cabo en el marco del proyecto BioNETT

Aceite vegetal

en la flota de MWRA

Irlanda
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Introduccion

Tras la presentacién, en abril de 2006, del
proyecto Bio-NETT por TEA a la Autori-
dad Occidental Regional de la Reptiblica
de Irlanda (MWRA), se puso en marcha
un comité con el fin de estudiar el poten-
cial del uso de biocombustibles en las flo-
tas de vehiculos publicos de cada uno de
los municipios. Al inicio de este proyecto
en 2006, el aceite vegetal puro era el tinico
biocombustible disponible localmente y
se realiz6 un estudio con el fin de estudiar
la viabilidad de convertir motores diesel a
motores de aceite vegetal.

La MRWA esta compuesta por cuatro
autoridades locales: Condado de North Ti-
pperary, Condado de Limerick, Ciudad de
Limerick y Condado de Clare. TEA parti-
cipa en el comité de energias renovables
puesto en marcha por MWRA que incluye
una representacién de cada una de las au-
toridades locales, las cuales juegan un papel
importante en las iniciativas del gobierno
para la reduccién del consumo de energia y
aumento del uso de energias renovables en
el desarrollo de sus actividades.

En mayo de 2007, fueron solicitados los
primeros kits que permitian convertir vehi-
culos diésel en vehiculos alimentados con
aceite vegetal y se transformaron los dos
primeros vehiculos (dos Citroen Berlingo)
enla ciudad de Limerick. El resto de vehicu-
los identificados, hasta 12, han sido puestos
en funcionamiento con aceite vegetal a lo
largo de2008.  .i7i%
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Descripcion del proyecto piloto

TEA, en colaboracién con el equipo de Bio-
NETT, realiz6 un estudio de viabilidad para
examinar los vehiculos de cada ayuntamien-
to de la MWRA e identificar las alternativas
existentes para el consumo de biocarburan-
tes. Como todos los ayuntamientos usaban
gasobleo con pureza 100% para abastecer sus
flotas, las opciones de biocarburante identi-
ficadas eran aceite vegetal puro o biodiésel,
aunque finalmente se opté por utilizar el
primero ya que era el tinico producido local-
mente. Ademds se recogieron datos acerca
de la distancia anual recorrida, el consumo
de combustible y el tipo de actividad para
la que se utilizaban estos vehiculos. La uni-
versidad de Limerick presté apoyo técnico
en las investigaciones realizadas y, ademas,
se disponia de un estudio realizado en la
ciudad de Cork, que ya tenia desde 2006 15
vehiculos funcionando con aceite vegetal.
A partir de estas investigaciones, se elabor6
una lista de los posibles vehiculos suscepti-
bles de modificacién.

En junio de 2007, se llevé a cabo un con-
curso publico con el fin de obtener provee-
dores de kits de transformacién de vehi-
culos y de aceite vegetal, selecciondndose
finalmente dos compafifas de cada catego-
ria. En Limerick se convirtieron dos vehicu-
los furgoneta en diciembre de 2007, mien-
tras que el resto de miembros del comité
han llevado a cabo las transformaciones a lo
largo del afio 2008. Como excepcidn, el con-
dado de Clare decidié no continuar con la
transformacion a aceites vegetales debido a
las grandes distancias que les separaban de
los proveedores de este combustible.

Datos técnicos:

Ntmero de vehiculos identificados: 12
Consumo anual de combustible: 30,000 litros
Combustible: aceite vegetal puro DIN 51605
Precio del combustible en septiembre
2007: 0,94 €/11VA incluido

Coste kit Conversién: €1900/ vehiculo



Proyectos piloto llevados a cabo en el marco del proyecto BioNETT

Descripcion del proyecto piloto

La compaiifa “lecavnieks” decicié par-
ticipar en la iniciativa de utilizacién de
biocombustibles abasteciendo con aceite

ve el o Introduccion
: g e} Este proyecto piloto desarrollado en Leto-
by nia, tiene como objetivo la introduccién y

: ii de lecaVlliekS \ desarrollo del consumo de aceites vegeta-

g |
P o 0 les como combustible en tractores y camio-
nes de la empresa privada “lecavnieks”.

Al inicio del proyecto en el afio 2006,
el marco legislativo y la situacion politi-
ca del pais no era favorable, debido a que
los frecuentes cambios en el gobierno no
ayudaron a crear una ley para la introduc-
cién de los biocombustibles. Por ello, la
Escuela de Negocios de Riga, en el marco
del proyecto Bio-NETT, puso en marcha
un proyecto de implantacién de biocom-
bustibles en las empresas privadas. Di-
rectivos de dos empresas manifestaron su
interés por esta iniciativa, siendo una de
ellas “Iecavnieks”. Esta empresa fue crea-
da mediante la reorganizacién de granjas
puestas en marcha durante la época sovié-
tica y que, gracias a una estrategia cuida-
dosamente elaborada, lograron mantener
su posicién en los mercados nacionales e
internacionales. Las compaiifas desempe-
flaban actividades como almacenamiento
de grano y su tratamiento primario, pro-
duccién de aceites, servicios de transporte
a otras empresas y servicios de consulto-
ria en agricultura.

vegetal puro sus propios vehiculos. Una
de las causas que empujé a la empresa a
participar en este proyecto fue el aumento
del precio de los combustibles fésiles.

El personal de la empresa y algunos
colaboradores participaron en los cursos
formativos realizados en el marcho del
proyecto Bio-NETT. Los conocimientos ad-
quiridos en estos cursos les permitieron lle-
var a cabo la modificacién de sus camiones
para que fuesen alimentados con aceites
vegetales. Se modificaron camiones DAF,
MAZ y MAN, una Nissan Serene Minibts
y un tractor John Deere 7800. Estos traba-
jos también estdn siendo realizados en to-
dos los vehiculos que se van adquiriendo
posteriormente. Actualmente la empresa
dispone de 12 vehiculos modificados. Ade-
mads, el ejemplo de Iecavnieks ha hecho que
agricultores que disponen de materia pri-
ma también usenaceite vegetal como com-
bustible en sus flotas.

El coste medio de la modificacién de
un vehiculo diésel a aceite vegetal ha sido
aproximadamente de 700-850€, teniendo
esta inversién un perfodo de retorno de
dos a tres meses.
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Proyectos piloto llevados a cabo en el marco del proyecto BioNETT

Aceite vegetal en el
Condado Sur de Tipperary

Irlanda

Introduccion
El condado sur de Tipperary (STCC), en
Irlanda, se beneficié de la iniciativa “Bio-
combustibles para el transporte” iniciada
en el afio 2007, por la cual se concedian
ayudas por el 75% de la inversién para la
modificacién de vehiculos diésel a aceite
vegetal puro. STCC solicité estas ayudas
para la modificacién de dos camiones. Por
otra parte, a través del proyecto Bio-NETT
se present6 una propuesta al departamen-
to de transporte de la cdmara irlandesa
para el desarrollo de un proyecto de con-
cienciacién en el uso de biocombustibles.
Este proyecto piloto se puso en marcha
en 2007 con el objetivo de evaluar los resul-
tados del uso de aceites vegetales en una
amplia variedad de vehiculos en Irlanda.
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Descripcion del proyecto piloto

En el verano de 2006, TEA realiz6 un estudio
para STCC e identificé una serie de vehiculos
de su flota adecuados para su conversién a
aceite vegetal. Tras los resultados positivos
del estudio, STCC accedi6 a las ayudas de
“Biocombustibles para el transporte”.

El primer vehiculo fue convertido en julio
de 2007. En este caso se instal6 en el vehicu-
lo un tanque dual, es decit, con dos zonas
de almacenamiento: la zona principal que
contiene el aceite vegetal puro y una zona
secundaria que contiene combustible diésel.
Debido a la alta viscosidad del aceite vege-
tal, existen algunos problemas para el arran-
que en frio de los vehiculos, y gracias al
tanque dual, el vehiculo arranca con diésel
y, cuando el aceite ha alcanzado la tempera-
tura adecuada, comienza automaticamente
a ser consumido en el motor. Al finalizar la
jornada, el conductor debe recordar que es
necesario cambiar a diésel con el fin de eli-
minar el aceite de las conducciones. STCC
decidié convertir su segundo camién, un
Volvo EM 9, en septiembre de 2007, usando
también un sistema de tanque dual. No se
han identificados problemas relevantes en
el funcionamiento con aceite vegetal, aun-
que si es importante mencionar que es nece-
sario el cambio de filtros con mds frecuencia
debido a su saturacién por particulas.
Datos técnicos:

Ntmero de vehiculos: 2

Consumo anual estimado de combustible:
50,000 litros de aceite vegetal

Kilometraje anual estimado:160.000 km.
Combustible: Aceite vegetal DIN 51605
Precio combustible en septiembre 2007:
0,94 €/IVA incluido

Coste kit conversién: €5000/camién me-
nos el 75% de subvencién (coste con sub-
vencién 1.250€)



Proyectos piloto llevados a cabo en el marco del proyecto BioNETT

Produccion de biodiésel
en Slivo Pole
Bulgaria
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Introduccion

“AstraBioplant Ltd” es una empresa ubi-
cada en el municipio de Slivo Pole, en la
regién bulgara de Rousse, propietaria de
una planta de produccién de biodiésel con
una capacidad de produccién de 60.000
toneladas al afio y que utiliza como mate-
ria prima soja, girasol y colza.

En el afio 2006, los biocombustibles hi-
cieron su aparicién en Bulgaria. La Agencia
de Energia MEA, en el marco del proyecto
Bio-NETT proporciond servicios de consul-
torfa y apoyo a los potenciales inversores
para la produccién de biocombustibles. Se
realizaron estudios de mercado, andlisis
energéticos de los biocombustibles, redes
de comunicacién entre los actores implica-
dos en la cadena de los biocombustibles y
se organizaron diversas actividades alre-
dedor de estos (mesas redondas, reuniones
de trabajo, conferencias...), todo esto con el
fin de incrementar el conocimiento sobre el
uso y produccién de biocombustibles. Fi-
nalmente se 1levé a cabo el proyecto de ins-
talacién de la planta de produccién de bio-
diésel de AstraBioplant, la cual fue puesta
en marcha en julio de 2008; ademds, se es-
pera para el futuro la puesta en marcha de
otras plantas de produccién de biodiésel en
la regién de Rousse, cuya principal activi-
dad es la agricultura y tiene tradicién en el
cultivo de plantas de semillas oleaginosas.

Descripcion del proyecto piloto

En la planta de AstraBioplant se utiliza

como materia prima semillas producidas

en el municipio de Slivo Pole y el biodié-
sel producido serd utilizado en transporte
por empresas bulgaras.

El proceso de produccién de biodiésel se

divide en varios subprocesos:

® Obtencién de aceite: la planta utiliza una
moderna tecnologfa para la produccién
de los aceites vegetales, pudiendo obte-
nerlos a partir de colza, soja o girasol.
Tiene una capacidad de procesamiento
de 500 toneladas de materia prima al
dia, lo que equivale a una produccién
de aceite de 200 toneladas al dia.

* Refino de aceite y produccién de biodié-
sel: el biodiésel se obtiene mediante un
proceso de transesterificacién; los acei-
tes vegetales reaccionan con metanol
produciendo biodiésel y glicerina como
subproductos.

¢ Control de calidad: la planta dispone de
modernos laboratorios para el control
de calidad de las semillas, los aceites
refinados y no refinados, el biodiésel y
la glicerina.

¢ Almacenamiento: la planta dispone de
silos para el almacenamiento de la ma-
teria prima (20 de 10 m3 cada uno) y de
tanques para el biodiésel (2 de 1000 m3
cada uno).

¢ Equipos auxiliares: generadores de vapor
de 12 t/h, planta de tratamiento de aguas,
estaciéon de bombeo, estaciéon de conden-
sacion, generacion eléctrica de 3 MW.



Proyectos piloto llevados a cabo en el marco del proyecto BioNETT

Biocombustibles en el
Condado de Gloucester

Reino Unido
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Introduccion

Las autoridades del Condado de Glouces-
ter han desarrollado un plan para la im-
plantacién de los biocombustibles en esta
regioén, dentro del cual se estdn llevando
a cabo tres proyectos independientes. La
agencia de energia SWEA, dentro del mar-
co del proyecto Bio-NETT ha proporciona-
do informacién al Condado de Gloucester
acerca de las ventajas medioambientales
de la utilizacién de biocombustibles, asi
como asesoramiento para la conversién
de los vehiculos y sobre las implicaciones
fiscales de los proyectos.
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Descripcion del proyecto piloto
El Condado de Gloucester, situado al su-
roeste de Inglaterra, estd desarrollando los
siguientes tres proyectos de implantacién
de biocombustibles:
Rescate y Bomberos
El servicio de Rescate y Bomberos del
Condado de Gloucester estd utilizando
combustible B5 en todos los vehiculos de
su flota (35 en total). El B5 estd disponible
en sus cuatro estaciones base, y la cantidad
anual consumida asciende a 71.000 litros.
Transporte urbano
Tras el éxito cosechado en los vehiculos
de los bomberos, el servicio de transporte
urbano decidié adaptar la misma idea a
su flota de autobuses, incorporando B5 en
sus 29 vehiculos en enero de 2007. La ex-
periencia continué hasta agosto de 2007,
periodo durante el cual se consumieron
275.000 litros de diésel convencional y
13.750 litros de biodiésel puro.
Consorcio de autopistas
El consorcio de autopistas del Condado de
Gloucester puso en marcha con biodiésel
cinco de sus vehiculos, dos de 3,5 toneladas
y tres de 7,5 toneladas. En total, el consumo
de estos vehiculos es de 25.000 litros al afio.
En estas experiencias se ha detectado la
necesidad de un cambio mds frecuente de
los filtros del vehiculo. También se recibie-
ron algunas quejas acerca de la emisién ex-
cesiva de humos, pero, tras realizar las ins-
pecciones procedentes, se comprobé que
ello era debido a deficientes regulaciones
de los motores y no al combustible en si.

Gloucestershire

HIGHWAYS

tershire Counmty Council & Atkins




Proyectos piloto llevados a cabo en el marco del proyecto BioNETT

Biodiésel en las flotas
piiblicas de Gniewino
Polonia

Introduccion

Este proyecto piloto tiene como objetivo
la instalacién de una estacién de servicio
que suministre una mezcla diésel conven-
cional/biodiésel, desde B20 a B100, para
vehiculos de la flotas de transporte del
municipio de Gniewino.

Gniewino estd situado en una zona ru-
ral del norte de la provincia de Pomera-
nia (zona norte de Polonia-Alemania) en
la que habitan unas 7.000 personas en un
drea de 176 km?2. Esta regi6én ha sido muy
activa en la promocién de las energifas
renovables y en la proteccién del medio
ambiente. La agencia de energia BAPE ha
tfabajélat') conjuntamente Eiesta region
duranf ‘un largo periodo de tiempo en

| proyectos relacionados con las energfas
renov

les, surgiendo este proyecto pilo-
to de las actividades de formacién de Bio-
NETT. El apoyo técnico para el desarrollo
de la experiencia ha sido proporcionado
por BAPE.

Descripcion del proyecto piloto

En la primera fase del proyecto se han
puesto en funcionamiento con biodiésel
nueve autobuses de transporte de estu-
diantes. Estos autobuses tienen una media
de edad de 20 afios y aproximadamente
recorren al afio 180.000 kilémetros, con un
consumo de combustible de 100.000 litros.
Los autobuses fueron completamente re-
visados y puestos a punto para ser abaste-
cidos con biodiésel (incluso B100).

También se planea abastecer con biodiésel
los vehiculos de bomberos del municipio.

Tras la exitosa experiencia, se proveera
a todos los nuevos vehiculos con kits que
les permitan el consumo de biodiésel.

Se ha instalado un centro de soporte
técnico en Kostkowo, donde se realiza el
mantenimiento a los vehiculos de las flo-
tas de transporte alimentadas con biodié-
sel. En este centro también estd ubicado el
surtidor de biocombustibles. Actualmen-
te, no existe biodiésel puro en el mercado
de carburantes ya que toda la produccién
de biodiésel es vendida a las grandes com-
pafifas con el fin de realizar las mezclas.
En este caso la empresa suministradora es
LOTOS Group, de la localidad de Gdansk,
que ofrece el servicio de alquiler de esta-
ciones de servicio ubicadas en las instala-
ciones del consumidor.



Proyectos piloto llevados a cabo en el marco del proyecto BioNETT

Autobuses urbanos con
biodiésel en Murcia
Espaiia

Este autalbu
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Introduccion

El proyecto piloto consiste en la utilizacién
de biodiésel en tres autobuses urbanos de
la ciudad de Murcia. Estos autobuses per-
tenecen a la linea 4, una de las lineas de
transporte ptblico urbano mds largas de
Murcia y que recorre las principales ave-
nidas de la ciudad. La experiencia piloto
se puso en marcha el 14 de julio de 2008 y
durard un afio: los primeros seis meses los
autobuses se alimentardn con B10, y los

| siguientes seis meses con B20.

En este proyecto participan:

* ARGEM, que se encarga de la direccién
y soporte técnico del proyecto, apoydn-
dose en Bio-NETT;

* El Ayuntamiento de Murcia, que es el
propietario de las nueve lineas de auto-
bus urbanas de la ciudad de Murcia; y

* LATBUS, que es la empresa concesiona-
ria del transporte ptblico en Murcia.

Descripcion del proyecto piloto

La linea 4 transporta unos 320.000 pasaje-
ros por afio y, en conjunto, los autobuses
seleccionados realizan 135.000 kilémetros
al afio, consumiendo 60.750 litros de ga-
s6leo. Usando B10 y después B20, se evi-
tard emitir a la atmésfera 24,5 toneladas
de diéxido de carbono durante el afio de
duracién de la experiencia

Los autobuses de la linea 4 son MAN
NM-223-F y se dispone de un informe
positivo del fabricante para el uso de bio-
diésel en sus vehiculos. No obstante, antes
de llenar los tanques de combustible con
biodiésel, éstos se limpiaron para elimi-
nar impurezas de su interior y lo mismo
se hizo con los circuitos de combustible.
Ademds, los conductos de goma fueron
revisados para comprobar que éstos eran
de goma sintética, ya que el biodiésel es
un disolvente que puede dafar los com-
puestos de caucho.

El abastecimiento de biodiésel se estd
realizando con un tanque de 5.000 litros
y un surtidor con un caudal de 50 1/min.
La capacidad del tanque es suficiente para
abastecer los tres autobuses durante un
mes aproximadamente. LATBUS compra
B100 (biodiésel puro) y lo mezcla en la
proporcién adecuada con gasdleo en el
mismo tanque de almacenamiento.

Durante la experiencia piloto, la Univer-
sidad Politécnica de Cartagena realizard 8
andlisis del aceite de los motores de los
autobuses alimentados con biodiésel, asi
como el de otros autobuses que circulan
con gasoéleo convencional y que también
pertenecen a la linea 4, para comparar los
resultados de ambos casos.



Proyectos piloto llevados a cabo en el marco del proyecto BioNETT

Biodiésel para los autobuses Planetobus Polonia

Introduccion
Este proyecto piloto tiene como objetivo la
instalacién de una estacién de servicio que
abastezca con una mezcla diésel convencio-
nal/biodiésel, desde B20 hasta B100, a la flota
de autobuses de la compafifa “Planetobus”.
Planetobus es una empresa privada que
opera las lineas de autobtis interurbanas
de la ciudad de Gdansk (Polonia). La com-
pafifa inici6 sus actividades en el afio 2002
con 4 lineas locales. Desde entonces, ha
ampliado su linea de autobuses hasta mds
de 30 unidades, ha aumentado el ntimero
de lineas y frecuencias y se encuentra ofre-
ciendo otros servicios relacionados con el

transporte. La compafifa opera a través de
un contrato firmado con la autoridad de
transportes ptblicos de Gdansk.

El proyecto de incorporacién de bio-
combustibles surge a raiz de las activida-
des de formacién del proyecto Bio-NETT,
ademds el soporte técnico ha sido propor-
cionado por BAPE dentro del marco de
este proyecto europeo.

Descripcion del proyecto piloto

Los autobuses de la compaififa Planeto-
bus tienen aproximadamente 20 afios de
antigiiedad y recorren aproximadamente
60.000 kilémetros al afio, para lo que con-

sumen 60.000 litros de combustible. Sus
motores han sido completamente renova-
dos para que puedan funcionar con B100.
Tras el éxito del proyecto, todos los ve-
hiculos que la compaififa adquiera en un
futuro estardn preparados para funcionar
con biodiésel.

Actualmente, no existe biodiésel puro
en el mercado ya que toda la produccién
de biodiésel es vendida a las grandes com-
pafifas para realizar las mezclas. La com-
pafifa LOTOS Group, situada en Gdansk,
estd ofreciendo un servicio de alquiler de
estaciones de servicio ubicadas en las ins-
talaciones del consumidor.

Biodiésel en el
Parque del Ticino
ltalia

Introduccion

El proyecto piloto “Biodiésel nel Parco del
Ticino” tiene como objetivo la instalacién de
de una estacién de servicio que suministre
mezcla B25 a todos los vehiculos de la flota
del Parque del Ticino (coches, todoterrenos
y vehiculos pesados, 25 vehiculos en total).
Este parque natural es el mds amplio de Ita-
lia, con una extensién superior a 91.000 hec-
tareas, y engloba 47 municipios de 3 provin-
cias en los que viven 450.000 personas.

Para el cumplimiento de los objetivos
relacionados de sostenibilidad, el parque
puso en marcha el WISE PLAN consisten-
te en la cooperacién de los distintos muni-
cipios para el cumplimiento de los planes
energéticos y llevando a cabo proyectos con
socios europeos. Este proyecto deberia en
un primer momento resolver los problemas
de concienciacién sobre sostenibilidad de
los actores locales con el fin de convencerles
en la aplicacién de medidas que fomenten la
eficiencia y ahorro energético.

El CTI ha estado implicado en el proyecto
WISE PLAN proporcionando apoyo técnico
al Parque del Ticino en el marcho del pro-
yecto Bio-NETT. Durante esta cooperacién
surgi6 la idea de este proyecto demostrativo
con biodiésel.

- Descripcion del proyecto piloto

El combustible utilizado para alimentar
la flota del Parque del Ticino es B25 (25%
biodiésel y 75% diésel convencional). El
almacenamiento del biocombustible se
estd llevando a cabo en un depdsito de
7.000 litros. Todas las partes implicadas en
el proyecto han manifestado su satisfac-
cién por el adecuado desarrollo del pro-
yecto. Ademds, los responsables del par-
que se estan planteando la posibilidad de
favorecer el uso de biocombustibles en los
vehiculos particulares de sus empleados.
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Introduccion
RME e TA'AB El proyecto piloto “RME en PATA-AB”

consiste en la utilizacién de mezclas de
htonia biocombustibles y combustibles conven-
cionales para el abastecimiento de la flota
de camiones de la empresa PATA-AB, que
es una de las empresas mas importantes de
Letonia en el sector de la madera. PATA-
AB es propietaria de bosques, productora
y proveedora de madera, y ademds presta
servicios de transporte para sus propios
productos y los de otras compaiifas.

Al inicio del proyecto en el afio 2006, el
marco legislativo y la situacién politica del
pais no era favorable a la implantacién de
los biocombustibles en el sector prblico,
ya que las prioridades estaban fijadas en
otros asuntos. Por ello, la Escuela de Ne-
gocios de Riga en contacto con el conjunto
de sus asociados puso en marcha un pro-
yecto de implantacién de biocombustibles
en las empresas privadas. Los interesados
fueron fundamentalmente 2 empresas,
siendo una de ellas PATA-AB, la cual des-
pert6 su interés a raiz de la participacién
en los cursos formativos organizados en el
marco de Bio-NETT.

Descripcion del proyecto

Los camiones utilizados por PATA-AB son

modelos Scania R-124, R-420, R-480 los

cuales no requieren ninguna modificacién

especial para el consumo de biocombusti-
M fir ble. Los camiones tienen entre 1y 4 afios,
ya que la flota es renovada periédicamen-
te con el fin de que los vehiculos no tengan
mads de 4 afios.

La mezcla que se utiliza para abastecer la
flota varfa entre B5 y B100 en funcién de la
evolucién de los precios del biodiésel y su
disponibilidad en el mercado. La empresa
cambia de biodiésel a diésel convencional
cuando la relacién entre el precio del bio-
diésel y el del diésel es mayor que 0,9.

Los principales problemas encontrados
a lo largo del proyecto fueron la identifi-
cacién de los vehiculos apropiados y el
encontrar combustibles de buena calidad.
En 2008, la compaiifa comenzé a utilizar el
“~_ aditivo “Adblue” para disminuir las emi-
siones perjudiciales de la combustién del
biocombustibles.

Iz:%l www.argem.es I



Proyectos piloto llevados a cabo en el marco del proyecto BioNETT

Biodiésel en la flota de
Commercial Group
Reino Unido

Introduccion

La empresa “Commercial Group” en
Cheltenham, al sureste de Inglaterra, po-
see una flota de 50 vehiculos (15 furgone-
tas y 35 coches). El proyecto piloto se ha
puesto en marcha abasteciendo con B50 12
de sus vehiculos y se espera en un futuro
abastecer a toda la flota con este biocom-
bustible. Se prevé que el consumo de bio-
diésel, funcionando con él los 50 vehicu-
los, sea de 250.000 litros al afio.

La empresa Commercial Group fue galar-
donada en 2007 por sus esfuerzos en mate-
ria de eficiencia energética y proteccién del
medio ambiente. La idea de este proyecto
surgi6 en las sesiones de formacién llevadas
a cabo en el marco de Bio-NETT.

2 commercial
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Descripcion del proyecto

Para el suministro de biodiésel se ha ins-
talado un tanque de 20.000 litros. El siste-
ma de suministro dispone de un equipo
totalmente automatizado de tal modo que
cada vehiculo tiene un cédigo tnico. De
esta manera, cuando se reposta el surtidor
hace entrega de la mezcla necesaria en
cada uno de los vehiculos. Este aspecto es
particularmente importante ya que la flo-
ta estd compuesta de coches y furgonetas
que pueden necesitar mezclas distintas en
funcién de su edad.

La incorporacién de biodiésel en la flo-
ta de vehiculos es parte del programa de
accién ambiental que incluye mejoras en
materia de eficiencia energética, energfas
renovables y un programa de reciclaje. Los
éxitos conseguidos con los biocombusti-
bles han motivado a la compafifa a invertir
en otras energfas renovables y estdn inves-
tigando la posibilidad de generar su propia
electricidad con una turbina e6lica.

Comercial Group ha influido en su red
de suministradores y proveedores para
la adopcién de buenas practicas. De este
modo, la empresa BSkyB Mirror Group ha
iniciado actividades relacionados con el
cuidado del medio ambiente.



Proyectos piloto llevados a cabo en el marco del proyecto BioNETT

Recogida de aceites de
cocina usados para la
produccion de biodiésel

Espaiia

lzl?l www.argem.es |

Introduccion
ARGEM, en el marco del proyecto Bio-
NETT, ha trabajado junto a la Consejeria
de Desarrollo Sostenible de la Comuni-
dad Auténoma de la Regién de Murcia
para elaborar este proyecto piloto. Juntos
desarrollaron la idea de implementar un
sistema a pequefia escala de recogida de
aceites de cocina usados con el objetivo
de utilizarlo como materia prima en una
planta de produccién de biodiésel local.
La produccién anual de aceite usado es
aproximadamente 4 litros por persona, lo
que significa que la poblacién de la Region
de Murcia genera 450.000 litros de acei-
te usado al afo. El uso de aceites vegetales
procedentes de la oliva, el girasol o la soja,
produce un residuo muy contaminante, que
usualmente se tira por los desagties. La eli-
minacién de estos aceites en la planta de tra-
tamiento de aguas residuales es muy dificil,
e incrementa el coste del proceso. Ademds,
en el caso de que no se elimine totalmente el
aceite del agua depurada, esto puede causar
la contaminacién de rios, mares,..., asi como
una degradacién del medioambiente y la
proliferacién de microorganismos dafiinos
para la salud. Otro inconveniente de desha-
cernos de los aceites usados vertiéndolos a la
red de alcantarillados es que se desperdicia
su potencial energético o la posibilidad de

| utilizarlos en otras aplicaciones en la agricul-
e
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| tura o en algunos sectores industriales.

El objetivo principal de este proyecto es
resolver el problema de la eliminacién de
los aceites usados de cocina y promover el
desarrollo de nuevas tecnologias de pro-
duccién de biodiésel.

Descripcion del proyecto piloto

Para la recoleccién de los aceites usados
se han disefiado unos embudos especiales
que poseen una rosca para incorporarlos
a una botella estdndar de pldstico, prefe-
riblemente de refrescos. De esta forma, se
transforma una botella, que ya ha acaba-
do su vida dtil, en un recipiente de ‘boca
ancha’ para ir guardando los aceites usa-
dos segun se van desechando. Cuando
la botella estd llena, se quita el embudo
y se le pone el tapén, estando lista para
llevarla al contenedor correspondiente. Se
han repartido entre la poblacién murciana
aproximadamente 140.000 de estos embu-
dos, los cuales van acompariados con unas
pequefias instrucciones de uso.

Por otra parte, se han ubicado a lo largo
de la Regién de Murcia unos 500 conte-
nedores para depositar las botellas con el
aceite. Estos contenedores estdn situados
en puntos estratégicos como pueden ser
supermercados, asociaciones de vecinos,
ayuntamientos, edificios publicos, escue-
las, etcétera.

La Asociacién de Empresarios de Reco-
gida, Tratamiento y Reciclaje de Aceite y
Grasa (AERTA) se encarga de la recogida
del aceite de los contenedores. Estas em-
presas llevan las botellas hasta un agente
final el cual inserta las botellas en un sis-
tema que las rompe, extrayendo el aceite,
y tritura las botellas para su reciclado. El
aceite extraido se utiliza para producir
biodiésel mediante un proceso de transes-
terificacién, pudiendo obtener hasta un
litro de biodiésel por cada litro de aceite
doméstico usado.

La experiencia piloto se puso en marcha
a principios de 2008, y en sus primeros
cinco meses de funcionamiento fueron
recuperados mds de 11.500 litros de aceite



Proyectos piloto llevados a cabo en el marco del proyecto BioNETT

Produccion de biodiésel
a partir de aceites de
cocina usados

Reino Unido

Introduccion

“Pure Fuels Ltd.” produce y suministra
biodiésel puro generado a partir de aceites
usados de cocina. Actualmente la compa-
fifa abastece a seis comparifas dedicadas a
la mensajeria y el transporte principalmen-
te, pero estd buscando ampliar su mercado
incluyendo autoridades locales.

Pure Fuels ha recibido asesoramiento y
soporte técnico desde el proyecto Bio-NETT
a través de NELEEAC. La direccién de
Pure Fuels ha recibido informacién acerca
de las normas de calidad para el biodiésel
y acerca de los subproductos generados, en
particular del glicerol. Para este proyecto se
ha llevado a cabo diversas actividades en-
marcadas en Bio-NETT, tales como reunio-
nes con grupos temdticos, talleres dénde se
plantearon los posibles usuarios finales, o
en los que se habl6 de la calidad de los bio-
combustibles o de la preocupacién en torno
a la garantia del vehiculo.

Descripcion del proyecto piloto

Situada en el poligono industrial de En-
field, al noreste de Londres, Pure Fuels fue
creada en 2006 aunque empezé a produ-
cir biodiésel en febrero de 2007. La com-
pafifa recoge el aceite usado de cocina de
restaurantes y establecimientos de comi-
da rdpida de Londres, Essex y Hertford-
shire. Pure Fuels también compra aceites
recogidos por otros proveedores. En sus
instalaciones se lleva a cabo el proceso de
transesterificacion de estos aceites para
obtener biodiésel.

Los vehiculos que se utilizan para la
recogida de aceites de cocina usados se
abastecen con el biodiésel puro que ellos
mismos producen, lo que significa que la
actividad de recogida tiene un reducido
impacto ambiental.

Es importante destacar que la legisla-
cién actual del Reino Unido prohibe vertir
el UCO por los desagities, por lo que la re-
cogida de estos aceites es necesaria.

Pure Fuels ha firmado recientemen-
te un convenio con el “Royal Borough of
Kensington and Chelsea”. Este consejo
ha establecido un esquema de recogida
de aceites para las empresas, y los aceites
recolectados serdn suministrados a Pure
Fuels. Ademads, se estd alentando a otras
autoridades locales para que inicien un
servicio similar, lo que puede suponer un
beneficio para ellas en cuanto a los datos
que Pure Fuels les aportarfa sobre la canti-
dad de aceite recogida. Estos datos pueden
ser utilizados por las autoridades locales
como parte de sus proyectos de reduccién
de CO2 vy reciclado de residuos. Ademads
tienen la posibilidad de comprar biodiésel
fabricado por Pure Fuels a un mejor precio
como parte del servicio prestado.



Proyectos piloto llevados a cabo en el marco del proyecto BioNETT

Biodiésel en la flota de transporte de Richmond Reino Unido

Introduccion
El consejo municipal de Richmond-upon-
Thames puso en marcha a principios de
2008 un proyecto piloto de abastecimiento
de 10 vehiculos con biodiésel puro genera-
do a partir de aceite de cocina usado. Sa-
tisfecho con un periodo de prueba de tres
meses, el gerente de la flota de transporte
del municipio decidi6é abastecer con B100
la totalidad de la flota, asi como otros ve-
hiculos de subcontratistas. Esto supone un
total de 300 vehiculos alimentados con bio-
diésel puro a finales de 2008.

NELEEAC se ha puesto en contacto con
el gerente de la flota de transporte como
parte de las actividades del proyecto Bio-
NETT y ha tratado con él diferentes temas,
como las tecnologias de produccién de
biodiésel y las barreras encontradas, inclu-
yendo las garantias de los vehiculos. En el
marco de Bio-NETT, se le proporcioné a
dicho gerente informacién util y ejemplos
de aplicacién de los biocombustibles reali-
zados por otros socios del proyecto.

El municipio de Richmond-upon-Tha-
mes estd situado al suroeste de Londres y
se extiende a lo largo de 5.095 hectéreas. El
ayuntamiento de Richmond se esfuerza en
mantener un compromiso con el medioam-
biente y tiene en marcha varios proyectos
en favor de un transporte sostenible (como
permitir el aparcamiento gratis a los vehi-
culos eficientes). Con la puesta en marcha
de este proyecto Richmond se convertird
en la primera autoridad local del Reino
Unido que haga funcionar su flota de ve-
hiculos con biodiésel procedente de aceites
de cocina usados.

T
ot

Descripcion del proyecto piloto

El objetivo de esta experiencia piloto es
abastecer la totalidad de la flota de trans-
porte local de Richmond con biodiésel
producido a partir de aceite de cocina usa-
do. La recogida de materia prima y la pro-
duccién debe realizarse localmente para
evitar un excesivo transporte desde los
puntos de recogida hasta la planta de pro-
duccién, asegurando asi que se minimiza
al méximo el impacto ambiental. La reco-
gida local de aceite contribuird también a
facilitar el reciclaje de los residuos munici-
pales (la legislacién actual establece que el
aceite usado no puede ser vertido por los
desagties).

Los primeros tres meses de prueba con
B100 fueron llevados a cabo desde enero
hasta marzo de 2008. Diez vehiculos de to-
dos los tipos y edades fueron selecciona-
dos para la experiencia. Para esto tuvieron
que transportarse desde el sur de Gales
8.500 litros de biodiésel, ya que el muni-
cipio de Richmond no tenia proveedores
locales certificados.

El dnico problema técnico encontra-
do durante el periodo de prueba fue que
el biodiésel se volvia inutilizable a bajas
temperaturas (cero grados centigrados
e inferiores). Este problema fue supera-
do utilizando aditivos en el combustible.
Aunque no se encontraron problemas en
los motores durante el periodo de prueba,
el ayuntamiento de Richmond tiene su
propio taller con personal preparado para
reparar el vehiculo sin tener que utilizar la
garantia de los fabricantes.

Se planea alimentar con B100 toda la
flota de transporte municipal y otros ve-
hiculos de subcontratistas, como pueden
ser los camiones de recogida de basura
(aproximadamente 300 vehiculos en to-
tal). Cuando esto se lleve a cabo, se estima
que se necesitardn 750.000 litros de biodié-
sel puro al afio, lo que evitard la emisién a
la atmosfera de 300 ton/afio de CO2.



Proyectos piloto llevados a cabo en el marco del proyecto BioNETT

Biogas en Ljunghy Suecia

Introduccion

El proyecto piloto “Biogés en Ljungby” con-
siste en la instalacion de un sistema de trata-
miento de biogds junto con un surtidor para
coches en la ciudad de Ljungby (Suecia).

El biogas obtenido en la planta de trata-
miento de aguas residuales es procesado
para obtener biogds con alto contenido en
metano que puede ser usado como combus-
tible en vehiculos.

Ljungby estd situada en la parte occiden-
tal del condado de Kronoberg en el sur de
Suecia, y tiene una poblacién de 18.000
habitantes.

El proyecto comenzé cuando la Agencia
de Energfa del Sudeste de Suecia contacté
con las autoridades de Ljungby, en el marco
de Bio-NETT, con el objetivo de investigar
si existia potencial para la produccién de

biocombustibles. El biogds producido en la
planta local de tratamiento de aguas resi-
duales se ha estado utilizando durante va-
rios afios como combustible en un sistema
de calefaccién de distrito y produccién de
electricidad (CHP); ademds, existe un exce-
dente de gas que no se utiliza y se quema
en una antorcha. Por otra parte, existe en la
ciudad otro sistema CHP alimentado con re-
siduos y astillas de madera.

Descripcion del proyecto piloto

En Enero de 2006 comenzd la toma de datos
para estudiar la viabilidad técnica y econé-
mica de este proyecto piloto. El estudio fina-
liz6 en febrero de 2008, dando el visto bueno
alainstalacién del sistema de tratamiento de
biogds, con un sistema de almacenamiento y
una estacion de llenado cerca de la estacién

depuradora de aguas residuales.

En la planta de tratamiento de biogas se
consigue aumentar la concentracién de me-
tano del mismo para utilizarlo posterior-
mente como combustible en vehiculos. La
produccién actual de biogds de la planta es
energéticamente equivalente a 200.000 litros
de gaséleo al afio (2 GWh), lo que es sufi-
ciente para abastecer a 150 coches.

Ademads, se estdn realizando estudios
acerca de cédmo aumentar la producciéon
de biogds y de cémo disminuir las emi-
siones de nitrégeno de la planta. En una
segunda fase del proyecto, con el fin de
aumentar la produccién de biogds, existen
planes para invertir en un nuevo digestor
alimentado con materia prima aportada
por los agricultores de los alrededores.

Biogas en la ciudad de Kalmar Suecia

Introduccion

El proyecto piloto “Biogés en la ciudad de
Kalmar” tiene como objetivo la instalacién
de una estacién de servicio de biogds para
autobuses y coches de la ciudad de Kal-
mar, en la costa este de Suecia.

El biogas procedente de la planta de trata-
miento de aguas residuales es vendido a la
empresa “Kalmar Biogas Ltd.” que tras una
serie de tratamientos produce biometano
para su uso en vehiculos. “EON Gas Ltd.”
distribuye posteriormente el biometano.

Este proyecto ha sido apoyado por la

Agencia de Energia del Sureste de Suecia _ P

en el marco del proyecto BioNETT.
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Descripcion del proyecto

El biogds producido por la planta de tra-
tamiento de aguas residuales ya estaba
siendo utilizado como combustible en sis-
temas de calefaccién. Ademads, un nimero
reducido de coches venia utilizando este
gas en forma de biometano.

A finales de 2007 se puso en marcha una
planta de mayores dimensiones de produc-
cién de biogdas para su uso como combustible
en vehiculos. La capacidad de produccién de
la planta es de 200 m3 de biogés por hora.
Ello equivale a 1.200.000 litros de diésel al afio
y 12 GWh en términos de energfa.

Con el fin de mejorar la calidad del aire
en la ciudad, el ayuntamiento de Kalmar
decidi6 llevar a cabo unas determinadas ac-
ciones como la incorporacién de biogds en
el transporte ptblico. En agosto de 2008, 15
autobuses de la empresa KLT (adjudicataria
del servicio de transporte publico en Kal-
mar) comenzaron a utilizar biogés. El biogds
disponible en la planta puede proporcionar
energia a los 15 autobuses y unos 300 coches.

En agosto de 2008, la antigua estacién de

‘servicio de biogds fue trasladada a un lugar

mds céntrico y con mejor acceso al ptiblico.
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